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جزوات وقف عام گروه زمین آزمون 


غیر قابل فروش 


جزوات آماد گی آژمون کار شناسی‌ارشد 9 د کتری زمین شناسی 


تألیف: دکتر رامین صمدی 


تذکر: گروه مولفین زمین آزمون مطابق حقوق موّلفان و مصنفان مصوب مجلس محترم شورای اسلامی با افراد 
حقیقی با حقوقی که از نام با محتوای جزوات تألیفی گروه زمین آزمون به‌صورت غیرقانونی و بدون مجوز جهت 
فروش استفاده و با جزوات غیر قابل فروش گروه را در شبکه‌های مجازی و با موسسات به فروش برسانند از 
طریق مراجع قانونی برخورد مقتضی را خواهد نمود. فروش کلیه جزوات آمادگی آزمون کارشناسی‌ارشد و 
دکتری زمین‌شناسی گروه آموزشی زمین آزمون توسط افراد حقیقی با حقوقی و يا موسسات آموزشی ممنوع و 
این حزوات وقف عام است. 


یال 
پا سرا رازه ۶) موور: 
رکه مس کر ی 0 شرا ِ ریک رو روز قاس تآن رد سان اور بی‌مووو | رکشل ار محر ره ان ور 7 1 تما / 
سوم از اما دنه 
7 
نی گ 
۰ ۰ کم مه م٩‏ ستم ۵ / م7 و حم ۰ 
ارووایاراساس ی ایام دز نک بای که ‏ تر کی و ردام رس ار »ارف 
۳ ۱ ۹ سس ۳۳ ّ: ۳ ۳ , *مِ سس " ‌ 
۱ ا دیایب اطلاعای تروات ابو زو نکارسا یارس رو و یز نی و سرب وا وان ون ان رسد سل ۱۳۸۶ ۱ 
جر چام # ۱ ۳ س ۳ هه 7 ۴ ۳ ممم ۳ مم ۰ 
ار تست کوو. رازن راه اساوان و دا وبا و رازن کرش | تلرکی دم با بای سایرهایرلر۱ انبم ثلری وب موو 
مان تم نام نم 
و بو ۸ ره اسر : ناه هم 9 
نیال لاس صاوتاد روهاوزیورویرسنازن:خرارانامرو لاس رس است و۵ رازن سارک برا ها ۱ 
۳ ۲ و سر مر ۸ ‌ِ. ۳ ما را 8 م7 ۱ 
۱ ا و تست و رووره! کار کی ارسرو و رسای بت کوووایر ما کاس ست م دمن م ممبرل دسا کی رووزسی ۱ 
1 ون وک 92 سر ون کار کی ری مش ی ورام #ورست وم عم ف کیان مر ی ز سا ک 
انیم گام رام ست‌ ار رحات !فا کی رل یر عم ترس سروست زاو ما مرس سرا مووراوو ,ی ک 
بت 7 7 # 72 ۳ ‌» 3 مم : 9 
مرس رول صاوق و ور بت راوارازن تفر لروو, ان انوم ا کاس و وانش ال مسرکی مت ول یسرک رون را 
من یر ی . 
سراموزن واوطلمان ک ور رازن لرا شیر سروری و تست ارادرای ار ای دیا تا ۱ 


م7۸ ۱ ۳ 
یرم لروو هو ی رس 7 ون 


ی و 
سنک‌شناسی | ذرین متسه تالیف دکتر رامین صمدی 


سنکت شناسی آذرین 


۷ سنگ‌های آذرین و دگرگونی تقریباً ۸۲۵ از سنگ‌های پوسته زمین را در برمی‌گیرند و در قسمت داخلی زمین 
گسترش آن‌ها حدود ۸۹۵ است. 
۷ماگما: به مواد مذاب و داغی که از ذوب سنگ‌ها در درون زمین به وجود می‌آبند و از کانی‌های مختلف سیلیکاته. 
بخار آب و 02و گازهای دیگر تشکیل تلع آفیت : 
۷ سنگ‌های آذرین را یا بر اساس روابط مکانی يا ميانگین اندازه دانه‌ها و بلورهای آن معمولاً به ۳ گروه به شرح 
زیر تقسیم می کنند. 
۱- درونی (۳10۲0010): در عمق زمین متبلور می‌شوند. میانگین اندازه بلورها 10177 ۵ < (دانه‌درشت) و با بین "120112 
۱ تا ۵ (دانه‌متوسط) است. 
۲- نیمه عمق (11102015521): در عمق کم متبلور شده و میانگین اندازه بلورهای آن به 060 ۰/۵ تا ۱ می‌رسد. 
۳- آتش‌فشانی (۷۵۱62016): این بتک ها بر اثر فوران مواد مذات در سطح زمین ۳۱ می شوند که 


میانگین اندازه بلورهای آن‌ ها 50۳ ۰/۵ > است. 


عناصر مهم سنک‌های آذرین: 

۷ هنگامی که یک سنگ آذرین تجزیه شیمیایی می گردد به این عمل اصطلاحاً 017 می گویند. 

۷ در اثر تجزیه اکسیدهای مهم [5 ,11 ,۲6,۵ ,2ل,>1 ,۷۸2 ,۸1 محاسبه می گردد. 

۷ با توجه به این عناصر و اکسیدهای تشکیل‌دهنده آن تقریباً ۸۴۸ از سنگ‌های پوسته زمین از اکسیژن» ۸۲۷ از سیلیس و 
۸ از آلومينيم تشکیل شده و مابقی عناصر به نست کمتری در سنگگ‌ها وجود دارند. 

سنگک‌های آذرآواری يا پیرو کلاستیکی: 

۷ سنگ‌هایی هستند رسوبی - آذرین: (هنگامی که مواد جامد آتش‌فشانی از درون زمين بالا آمده و در محیط دریایی 
همزمان حرارت خود را از دست می‌دهند و در محیط آبی ته‌نشین می‌گردند که به‌وسیله سیمان ٩‏ محکم شده و بافت 
آذر آواری می‌یابند). 

۷ تقسیم‌بندی سنگ‌های پیرو کلاستیکی بر مبنای شکل و اندازه قطعات پیرو کلاست: 


اندازه قطعات پیروکلاست قطعات گرد شده قطعات زاویه‌دار 
۲۵۶-۳۳۲ بلوک و بمب آگلومرات پیروکلاست برشی 
۱ ۳۲-۴ لاپیلی توف لاپیلی لاپیلی‌ستون برشی 
۲ ۴-۳۲ خاکستر دانه درشت توف دانه درشت 
۱ ۲۵ ۰/۰۶- ۰/۲۵ خاکستر دانه ریز توف دانه‌ر یز 


و کنکلومرا: قطعات گراول 
٩‏ آکلومرا: قطعات آتش‌فشانی 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۱ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  ......................-..‏ ...۰" "كشًأآ"تالیف دکتر رامین صمدی 


۰ فنگلومرا: رسوبات رود فصلی که سخت شده‌اند 
میگماتیت: 


+ سنکت‌های هم‌خون با کوما کماتیکت: 
۷ کانی‌شناسی و نوع ماگمای آن یکسان ولی عمق تشکیل (و درنتیجه بافت) آن‌ها متفاوت است. 
* تقسیم ماگما بر اساس میزان کازها: 
۱- هییوماگما: حاوی گاز فراوان 
۲- پیروماگما: پر گاز و کف. همراه با گازهای آزاد شده بدون خروح از ما گما 


۳- ایی ماگما: فقیر از گاز 


۱ ۱ اکن ۳0,۵9 
۶ رابطه عمق با مواد درون ما گما: ."۳ ۲ ۱۴۱ 
+ نکنه: 
میکاشیت < گنایس < میگماتیت < گرانیت آناتکسی 
کاهش شدت دگرگونی 
گرانیت آناتکسی: گرانیت سفیدرنگگ فاقد کانی تیره 
موبیلیز اسیون: تحر ککث کانی‌های زود دوب 
+ تقسیم انواع ما گما: 
۱- ماگمای اسیدی: ۸: کوارتز بالا ۸۲۰ ۰1 3 غلیظ با گرانروی زیاد» 0: سبکک و وزن مخصوص کم با 
رنگ روشن (1: آب بیشتر نسبت به ما گمای بازی» 7 عمق کمتر تشکیل. 
۲ - ماگمای بازی: ۸: کوارتز کم وزن مخصوص زیاد» 0: ماگما رقیق است» <(1: آب کم 2 عمق 
ببشتر» ۳ رنگگ تیره سنکگ‌ها 


*« تر کیب شیمیایی ما گماها: 
:٩[ <6276‏ ما گمای اسیدی 
۲ 62060 > 5 > 5270: ما گماها با سنگ‌های حد واسط 


۳ 0 > 51 > 4596 ما گمای بازیکك 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۲ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۴ 45060/ > [9: ما گمای التراباز یکت 

* منشاً مااگماها: 
۱-منشاً اولیه یا آذرین () > 0/7)مم/7 9۳8 
۲-منشاً انویه یا رسوبی (5) > 5۳87/0/7 


نکته: عمق ما کما با درصد ,۳60,/۷/۵20,0 و میزان ۳ 6 نست مستفیم دارد. 


+ مخفف کانی‌ها: 


7 ح< کوارتز ۳ هب فلدسیات آلکالن 1۷16 -ب میکرو کلین 310 -ب بیوتیت 888 -ه سانیدین 
- الیوین ؟ -> فلدسیاتوئید 101 -> هورنبلاند ۸0 > آمفیبول 6 > نفلین 


9 <-> لوسبت ال - کلریت 


سری وا کنش بوون: 
۷ تبلور ما کما بر طبق وا کنش بوون به وزن مخصوص و درجه حرارت ذوب و تبلور کانی‌ها بستکی دارد. 


۷ ناشناخته‌های سری باون: ۳۶ - ۸0؛ وصم۸ جب- 10ظ (به علت عدم تعیین فشار | کسیژن). 


۱( سری نایبوسته: 
() + ۳ + ۸0 - ۳1 -* 0۲ ۰ ]۷ - م() 
۳( سری پبوسته: 
مراحل تبلور ما کما: 


> دونیت با الیوبنیت -> سنگی که از تبلور فقط 01) بوجود آمده 
01 + مایم غنی از «۹:0 -> ۳ 
> پریدوتیت > سنکگک شامل کانی‌های ([۳:۲0) 
در این مرحله (۳1۵)02 متبلور می‌شود (به علت وزن مخصوص بالاتر 2). 
۶ + مایع غنی از -> 5:02 ۳101 
> گابرو -+ سنکگ شامل کانی‌های «۳101+۳+ (0۵) ۳12 
ا110 + مایع غنی از «۹:0 > 9:0 
(0۵) ۳12 + مایع غنی از ٩102‏ - (2۳2) ۳1۵ 
0 + مایع غنی از 5102 - ]۷۲۵5۹۳۵ 
> گرانیت > سنگ شامل کانی‌های ۵90۵02۳071 +(۵۲۵۵) ۳12 
۶ شرابط تبلور 910 
اگر آب ماگما کمتر از ۱/۲/ - تبلور بعد از کوارتز 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 1 ۱۷۷۷۷۷۷۰۸۸۱۷۲۲۱۷ 


سنگ‌شناسی آذرين . . اا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


اگر آب ماگمابین ۱/۲ تا ۳/ - بعد از فلدسپات آلکالن 
اگر آب ما گما بیشتر از 7۳ > قبل از فلدسپات آلکالن 
تحت فشار بخار آب اگر: 
۱- فشار پایین > »1 قبل از ۲101 
۲- فشار بالا -> ا9قبل از 1 
* توالی آ گپائی تیکك: 
اگر در یک ماگما ,۸/0 < 6,0 +۷0 باشد» توالی باون عکس می‌شود که در آن 
فلدسیات آلکالن مقدم بر ۳ و ۸0 تشکیل می‌شود. 
مراحل انجماد ما گما: 
۱- ارتوما اگما تیت: تشکیل سیلیکات‌ها (از 01 تا 0012) 
۲- پکماتیتیک: مواد باقی‌مانده به سمت بالا حرکت (فشار کم) که به‌صورت کانی پنوماتوژن دیده می‌شوند 
(تشکیل رگه پگماتیت یا آپلیت). 
۳- پنوماتولیتیک یا دو ترکیب: گاز و بخار موجود سبب تخریب در سیلیکات‌ها می‌شود. 
گریزن -* مجموعه‌ای از ۷۲۵5۲۵2 
۴- هیدروترمال یا گرمابی: آب داغ پایین‌تر از نقطه بحرانی با «0) است. ۳12 تبدیل به سریسیت» آلبیت. 
کلسیت. کوارتز» کلریت و اپیدوت (مجموعه سوسوریت) می‌شود. ]تبدیل به اورلیت (۸۲0) می‌شود. 
انحماد ما گما: 
۱- انتراتلوریک: تبلور کانی‌های دارای نقطه انجماد بالا در اعماق 
۲- افوزیف: انجماد باقی‌مانده مذاب در سطح زمین 


* اختلاط با آلایش ماگما: ایجاد سنگ‌های دورگه که به این عمل هیبریداسیون گویند. 


* تبلور غیر تعادلیی: بر اثر افزایش فشار بخار آب سبب ایجاد زوناسیون ۳۱2 می‌شوند. 
عمل هضم يا آسیمیلاسیون ماگما: هضم مواد سرراهی در خود ماگما را گویند که به جسم بیگانه هضم نشده 
زینولیت (گزنولیت) يا آنکلاو گوبند. 
+ کانی‌های پیروژن و پنوماتوژن: 
کانی‌های پیروژن فاقد آب بوده (017 ,0:0,۳<۶) که در اثر جذب آب به پنوماتوژن با دوتریکک با کانی آبدار 
تبدیل می‌شوند. مثلا 
۱- ۲01 با 30 جب > 


10-۲ با ۱۷۷5 جح )6 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ‌ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ..........."آًأ"آتالیف دکتر رامین صمدی 


+« اشکال توده‌های نفوذی آذرین: 

الف) توده‌های هم‌شیب يا موازی 
۱- سیل: توده بازالتی هم‌شیب 
۲- لا کولیت: توده نفودی قارچی شکل 
۳- لوپولیت: توده نفودی مقعر شکا 
۴- بیسمالیت: نوعی لا کولیت که قسمت فوقانی آن مسطح است. 
۵- فا کولیت: توده‌ای تزریفی در چین. تافدیس و ناودیس 

ب) توده‌های ناهم شیب با متقاطع 
۱- دایکت: توده اسیدی متقاطع 


۲- باتولیت: توده‌ای بزر گتر از ۱۰۰/۲ 


۳- است وکث با بس: توده‌ای کو چکک‌تر از ۱۰۰/۲ 


توضیح شکل: اشکال فرضی از توده‌های نفوذی داخلی. 
(۱): سیل؛ (۲): لا کولیت [ که به‌صورت بیضوی يا عدسی شکل بوده و ممکن است ازیک‌طرف 
1 و یا از دو طرف 132 محدب باشد]؛ (۳) لوپولیت [با ابعاد بزرگ و به‌صورت عدسی 


مقعرالطرفین ]؛ (۴): ببسمالیت؛ (۵): فا کولیت؛ (۶): دایکک؛ (۷): باتولیت. 


* نکنه: 
دایک حلقوی > انحناء به ببرون 


دا نک مت 0 
یثك مجرو 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 0 ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين  ..‏ ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


انواع بافت‌های سنک‌های آذرین: 
آفانتیک: ریزدانه (مانند اسلیت) 
۷ فانریتیکت: درشت‌دانه (مانند شیست) 
> بافت: شکل و اندازه دانه‌ها: 
اندازه بلورها: 


* بلورها درشت: فنو کریست با فنو کریستال 
بلورهای ریز: میکرولیت 


"۷ شکل بلو رها: 
۰ بافت اید یومورفیکت: شکل دار (لا میروفیر) 
۰ بافت هیپ ایدیومورفیکت: نیمه شکل دار ( کرانش) 


* _بافت گزنومورفیک: بی‌شکل (آپلیت) 


> بافت‌های آذرین درونی: 
7 گرانولار با دانه‌ای یا دانه‌درشت با فانریتیکت: مختص درونی‌ها است. 
* بافت لامپروفیریک: بلورهای شکل دار در لامپروفیر 
* بافت آپلیتیک: بلورهای بی‌شکل, بافت شکری 
* بافت هیپ ایدیومورفیک: بافت متداول گرانیت‌ها» گرانیتیک 
گرافیکت يا کرافیر با گرانوفیر: 
۷ رشد کوارتز به‌صورت میخی در ارتو کلاز ۲ 
۷ دانه‌درشت که اکثراً 0۷2 + فلدسیات آلکالن (0:0+ ۷1:6 را دارا است. 
7 پکماتیتی: علت درشتی آب و مواد فرار است. 
7 افتیک: بلور ۳12 درون ۳ ها دیده می‌شود (دیابازها) 
7 ساب افیتیکت: طول ۳12 بیشتر از قطر ۳۶ است. 
57 دیابازیک: دانه‌درشت که فضای بین ۳ و ۳12 را کلریت اشباع کرده است. 
7 پویی کیلیتیکت: محاصره بلورهای ریز توسط بلورهای درشت. 
۲" سرسیتی شدن فلاسپاتها و کلریتی شدن گروناها؛ پوئی کیلوبلاستی نیست. 
7 دلریتی: همانند دیابازیکک است. ولی فاقد کلریت (01)) می‌باشد. 
7 اینت ر گر انولار: پلاژیو کلاز در جهات مختلف و در فضای بین آن‌ها: ۳۶ + [0 


7 غربالی: متعلق به فوق بازیک‌ها است که در آن الیوین به سرپانتین تبدیل شده است. 
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1 1 ۱ ۰ نت کا او ی 1 
: قو ق از ده که ز ۱ ان سریا 0 ماه ۳ 
7 تیفه‌ای درهم: فو باری بو 


ماه 259 
5 ار 
24 
باست رال 


۳ 
0 


ا«#:< 


۱ ۴ ی نی ۵ درس 
ناس یکی 


۵ [ ب ی 


سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


> بافت‌های آذرین خروجی: 
شیشه‌ای: 
7 معمولی: مثل اسیدین. فاقد بلور 
7 پرلیتی: شیشه به اشکال کروی و بیضوی مثل پرلیت 
7 شیشه جریانی: ابسیدین و پیچستون 
7 جوش خورده یا ایکنمبریت: مثل ایگنمبریت» شیشه‌ها هنگام سرد شدن گدازه جوش خورده‌اند (سنگ 
جوش - بافت اوتا کسبتیک) 
۴ پرفیری: سرد شدن ما گما در دو مرحله عامل ایجاد آن می‌باشد. 
7 پرفیری با خمیره میکروگرانولار: در سنگگ آذرین خروجی و اسیدی کوارتز به‌صورت فنوکریست و 
درزمینه موجود است. مثل ریولیت. 
7 پرفیری با خمیره میکرولیت: زمینه ۳12 و فلدسپات آلکالن (میکرولیت) مثل داسیت و آندزیت. 
7 پرفیری با خمیره شیشه: در خمیره کوارتز نداریم و زمینه همه شیشه است. 
7 پرفیری با خمیره شيشه و میکرولیت: زمینه آن میکرولیت و شیشه است. 
7 پرفیری جریانی یا تراکیتی: ترا کیت (فلدسپات آلکالن بالا) 
گلومروپورفیری یا کومولوپورفیری: 
"در سنگ با بافت پورفیری؛ بلورهای درشت به‌صورت یک مجموعه خوشه‌ای دورهم جمع 
می‌شوند. 
۷ فن و کریست های پراکنده‌ی (ع۳۱ ,۳) 
* حفره‌ای: براثر خروج گاز ماگما با فشار بوجود می‌آید. 
7 حفره‌ای یا وسیکولار 
7 بادامکی با آمیگدالوئیدال 
* اسفرولیتی: 
۷ مجموعه شعاعی از کانی‌های سوزنی و رشته‌ای. 
۷ در سنگ آذرین خروجی و اسیدی رشد کوارتز با فلدسپات از مر کز به‌صورت شعاعی است. 
* اینترسرتال: 
۷ فضای بین ۳۱2 ,*۳ را شيشه با کانی اویک پ رکرده است. مثل بازالت. 
۴ میارولیتی: وجود حفرات زاویه‌دار که به‌وسیله کوارتز و فلدسپات احاطه‌شده‌اند. 
۲ اسپینفکس: الیوین تیغه‌ای که در پهلو به‌وسبله اوژیت پر مانند احاطه‌شده‌اند. 
* تراکیتی: فلدسپاتهای تیغه‌ای به‌صورت موازی با هم دیده می‌شوند. 
6 هیالوافتیک: بلورهای 1 در زمینه شیشه به‌جای ۳۷ در بافت افیتیک. 
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سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


٩‏ میرمکیتی: توده کرمی کوارتز در زمینه (۷2) ع۳1. 

5 فلسیتیک: در زمینه سنگ رشد توأم 12 +۳. 

6 میکرو گوانولار: به‌صورت ریزدانه» شامل پورفیریک و غیر پرفیریک. 

5 راپاکیوی: الیگو کلاز به‌صورت بکک هاله به دور ارتوز را گویند. 

6 بافت مونزونیتیک (کرانولار): بلورهای درشت فلدسپات آلکالن» بلورهای اتومورف ۱۶ را در بر می گیرد. 
۴ بافت ارییکولار با کروی (درونی) کانی‌های تيره و روشن به‌صورت متحدالمر کز. 

6 بافت میکر و گرانولار: به‌صورت دانه‌های ریزبلور (بافت فلسیتیکك) 

8 بافت میکرولیتی: مختص گدازه‌ها (فضای بین‌بلوری > مزوستار) 

۴ بافت دلربتی یا ابنتر سرتال: ۳1۵ در زمینه ۲ دیده می‌شود. 

6 بافت پرلیتی: به‌صورت مرواریدی (بیرونی) 

۴ بافت دیاپلکتیکت: حد واسط بین شیشه‌ای و متبلور (بافت ضربه‌ای) 

2 بافت اوتا کستیکت: قطعات ششه به هم جوش خورده. جهت بافته و دارای حالت جربانی می‌باشند 2 


جوش) 
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ک ۳۳ ۴ رعسور ع) 
۳ 


۱ > 
بافنت حبزه ای با ومتکرلار دیسکا و ای 


«۰ 
0 


یت 
۳9 + ۲2اه 
ام ما لاسکی اش وال بابک زیمت 
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آذرآواری با دخالت آب: دارای چینه‌بندی و پلی ژنی (چند منشائی) 


۷ آذرآواری بدون دخالت آب: بدون چینه‌بندی و منوژنی (تکک منشائی) 


دیی (6۳:06): رز شکستگ های طبیعی سنگ‌های آذُرین را کون 
* _دبی دیاکلازی: چندوجهی نامنظم (منل پوست پیاز) > آذرین نفوذی و گدازه‌ها 
* دبی برشی: به‌صورت برشی در زیرآب > کدازه‌ها 
ِ دبی منشوری: به‌صورت ۶ گوش آتش‌فشانی 
* دبی بالشی: دارای حفره داخحل آن (کیسه آردی) - زیردریایی. 
رده‌بندی سنک‌های آذرین: 
> رده‌بندی شاندبر اساس درصد کانی‌های تبره: 
۳ سنک‌های هولولو ک و کرات یا تمام روشن -> ۰-۸۱۰ کانی تیره 
 *‏ سنگ‌های لو ک و کرات با روشن -+ ۱۰-۴۰ کانی تیره 
* سنگ‌های مز و کرات با تبرگی متوسط -+ ۴۰-۶۰ کانی تیره 
۳ سنگ‌های ملائ و کرات با تیره -* ۶۰-8۰ کانی تیره 
* سنگ‌های هولوملانو کرات با خبلی تیره - ٩۰-۱۰۰‏ کانی تیره 
۲ توجه: هولوملان و کرات (شاند) < خیلی تیره (جوهانسن) 
> رده‌بندی کانی‌شناسی کیفی (سنگک ۰ دانه‌ریز): 
. روشن با فلسیک: سنگ‌های دارای کانی روشن 
8 تیره با مافیکک (تراپ): سنگ‌های دارای کانی‌های تیره 
* نکنه. 
#الترابازیک: فلاسپات بازیک + فلاسپاتوئید (روشن) 


#الترامافیک: کانی‌های فرومنيزین (تیره) 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۱۱ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرین  ..‏ ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


> رده‌یندی مدال سنگ‌های آذرین: 
مد (۷]006): به دست آوردن کانی‌های موجود در سنگگ آذرین برحسب درصد با میکروسکوب 
پلاریزان را گویند. 
و سنگ‌هایی که فقط کوارتز دارند: مانند کوارتزولیت که /٩۰‏ < کوارتز دارد. 
* سنگ‌هایی که فقط کوارتز و فلدسیات دارند» مانند گرانیت و گرانودیوریت و گرانیت 
آلکالن 


سنگ‌هایی که فقط فلدسپاتوئید دارند مانند لوسیت و نفلینیت که ۸٩۰‏ < فلدسپاتوئید دارند. 


سنگ‌هایی که فقط فلدسپات ۳ دارند» مانند آنورتوزیت که ۹۰/< ۳12 دارند. 


سنگ‌هایی که فقط فلدسپات و فلدسپاتوئید دارند» مانند بازالتی‌های فلدسپاتوئید دار 
(آلکالن). 
* سنگ‌هایی که فاقد کوارتز, فلدسپاتوئید و فلدسپات آلکالن هستند مانند پریدوتیت 
> رده‌بندی سنگ‌های آذرین بر اساس درجه اشباعیت: 
منظور از درجه اشباعیت وجود کوارتز و يا وجود فلدسپاتوئید در یکك سنگگ آذرین است» بر 
این اساس سنگ‌ها را به ۳ رده تقسیم می نمائیم: 
و سنگ‌های فوق اشباع: سنگ‌هایی هستند که در ترکیب کانی‌شناسی آن‌ها کوارتز 
مشاهده می‌شود مانند یگماتیت و گرانیت. 
سنگ‌های تحت اشباع: سنگگ‌هایی که در تر کیب کانی‌شناسی آن‌ها به‌جای کوارتز 
(۰)0002 فلدسیاتوئید ] دیده می‌شود. مانند لوسیتیت. نفلینیت. 


سنگ‌های اشباع: فاقد کوارتز و فلدسپاتوئید هستند. مانند سینیت. گابرو و دیوریت. 


ضریب اشباعی: 
۳ ِ (اشباع) 
+ 12() 
۱۰۰ 7 (تحت اشباع) 
+ ۱ 
ضریب قلدسپاتی: 
0 ۸ 
18۵ + 1 


ضریب لوسیتونفلینیکك: در سنگ‌هایی که ۰ > فلدسیات دارند کاربرد دارد. 
,۱ 


یی 
۷۰ + ۲6 ,] 


صریب پریدو تبکك: 
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سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۱۳ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنق‌شناسی آذرین تالیف دکتر رامین صمدی 


ضریب پیرو کسئو آمفیبولیک: در سنگ‌های هولوملانو کرات (:۳+ ۸0) کاربرد دارد. 
1۲2 


0 
] + 


تعریف اندیس رنگی: 
همان‌طور که می‌دانیم گروه کوارتز به‌هیچ‌وجه با فلدسپاتوئید ۶ در یک سنگ آذرین تشکیل 
نمی گردند» به همین دلیل اندیس رنگی را در سنگ‌های کوارتز دار و فلدسپاتوئید دار به‌طور 
جدا گانه با روابط زیر تعریف می کنیم: 
(7۲ +ع1 + 012) -100: اندیس در سنگ‌های کوار تزدار 
(۲ جع[ + /) -100: اندیس در سنگ‌های فلدسیاتوئیددار 
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> طبقه‌بندی بین‌المللی سنگ‌های آذرین: [ ۹60۱۵0665 06018۵1621 ۵۶ ممتصا اقممتامصه6ظ1 :۲.۱۲.0.9 


سنکک‌های و درونی: 


سنگ‌های دارای فلدسپاتو ثید سنگت‌های دارای فلدسیات و سنگت‌های دارای سنگت‌های دارای فلدسیات آلکالن 


فلد سپا توئید کوارتز و فلدسپات 


دارای دارای سی نیت نفلین دار ماریونیت و سنگ‌های دارای فلدسیات آلکالن و 
ملیلیت لوسیت نفلیبه مونت موتیت» فویائیت و لیج پلاژیو کلاز (کالک آلکالن) 


ایولیت (سودالیت و کانکر 


ت 
مج مه 


سنگت‌های دارای پلاژیو کلاز ۳12 


به جای نفلین) 


مونزونیت گرانودیوریت ۳۶ دار 
تم بو دیور گرانیت مونزونیتی 
۱ ۷ دیوریت کوارتزدار دار 
تونالیت 1 دار 
پلومازیت (کرندون 
دار) 
گابروی کوارتزدار 
۱ (گابروی فلدسپاتو یددار) 
۱ شوماقت (11[0) 
۳ بروندیت (6) 
کریانیت» لوگاریت و تچنیت 
(آنالسیم دار) 


سنگ‌های فاقد کانی‌های سفید دارای الیوین دارای شرو کیخ دارای سرپانتین دارای آمفیبول 


هه سنگ‌های آ دون ببرونی: 


سنگ‌های دارای فلدسپاتو ید سنگ‌های دارای سنگ‌های بدون کوارتز و سنگ‌های دارای کوارتز و فلدسیات سنگ‌های دارای فلدسیات 
فلاسپات و فلد سپا توئید آلکالن 


فلد سپاتوئید 


دارای ]| دارای تراکیت آلکالن ربولیت آلکالن پانتلریت سنگ‌های دارای فلدسیات 
ملیلیت | لوسیت دومیت (فاقد فنو کریست) (لوک و کرات) کوماندیت آلکالن و پلاژی و کلاز 
(هولو کو کرات) 


یت ترا کی اتلارفت 


دورئیت. موژآریت 

آندزیت. هاواثیت» 

ایسلندیت. بونیتیت 

بازالت. ساکالاویت. 
پیکریت» لابرادوریت 


سنگ‌های دارای پلاژیو کلاز 
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نکته ها: 
" 


تالیف دکتر رامین صمدی 


نشانه درونی بودن: میکرو کلین (1۷16) و نفلین (6) 


نشانه خحروجی بودن: سانیدین» آنورت و کلاز» لوسیت و نوزآن 


فلدسیات آلکالن يا قلیایی (۸): سانیدین» آنورت و کلازه میکر و کلین و ارتو کلاز. 
فلدسپاتوئید (۳): نفلین» لوسیت. نوزآن» آنالسیت اسکاپولیت و زئولیت 


در دیا گرام اشترا کایزن: کانی‌های نورماتیو مد نظر نیست. 
در دیا گرام یودروتایلی: کانی‌های نورماتیو مد نظر است. 


(نورماتیو بعنی طبیعی و عادی) 


در صورت استفاده از مقدار نورماتیو سنگ‌ها باید قبل از آن از دیاگرام مولر و براون 
برای به دست آوردن درصد استفاده کنیم (به دست آوردن درصد سانیدین نست 


به کل فلدسپاتها). 


اسیدیته کانی‌های سیلیکانه: 
اسیدی: 2 -_- 
حل واسط: >> ۲۳۰ 


بازی: ۳۰ 


مقدار کاتبون ٩1‏ 
اسیدیته کانی‌های سیلیکاته (8) < سس 
دیکر کاتبون‌ها + کاتیون 91 (به‌غیراز ()) 


مفدار اسبد بته: ( ۴۰) لابرادور ( ۵۰ تیرق کمتن ( ۵۰ لوسیت (۵۰) ارتوز ( .)ی 


کوارتز (۱۰۰) الیوین و نفلین (۳۳/۳). 


قبل از شروع پترو گرافی توصیفی باید به بررسی نکات زیر پرداخت: 
* در ماگماء آب گرانروی را کاهش می‌دهد. 
* نقطه‌جوش انویه: به وجود آمدن حباب‌ها و حالت جوشش به دلیل افزايش فشار بخار 
کار 
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> رده‌بندی شیمیایی - کانی‌شناسی. 
٩‏ به ترتیب کانی‌های زیر ساخته می‌شوند: 
آیاتیت > ابلمنیت + ارتوز -* + ۸۸0 + مگنتیت > هماتیت 06-۰ +006 
001 
۰ توجه: هنگام کمبود سیلیس [5: 
تبدیل آلبیت به نفلین ‏ ۸0 <- 6 


تبدیل ارتوز به لوسیت ۲ «- دا[ 
> طقه‌بندی سنگ‌های عادی بر اساس تر کیب کانی‌شناسی: 
۷ کانی‌های اصلی با شاحص: کوارتز در گرانیت. الیوین در پریدوتیت. 
۷ کانی‌های معمولی با عادی: ممکن است وجود داشته باشند. مانند 0ظ با ۷۲5 


۷ کانی‌های تجزیه‌شده یا انویه: بر اثر هوازدگی یا آلتراسیون بوجود می‌آیند؛ مانند تبدیل 01 يا ۳۶ به 


سرپانتین» ح رصع زئولیت. ۴ سرسبت 8 کل وت 


۷ کانی فرعی یا آ کسسوری: در نام گذاری تأثیری ندارند. مانند آپاتیت» زیرکن» اسفن» روتیل» کرندوم و 
او یک 
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سنگ‌شناسی ایور ۱ آتالیف دکتر رامین صمدی 
> دیاگرام های اشترا کایزن: 
در رده‌بندی اشتراکایزن مستقیما از کانی‌های نورماتیو استفاده نمی‌شود. 


۵۶ ۱ 
ت ۲ 5 
ااسادروی.. نم 


طِ ‌ رت و کان سره 
بل لا ۱ ر 
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) 
سنگ‌شناسی ۱ ذرین تالیف دکتر رامین صمدی 


> طقه‌بندی سنگ‌های در درونی در حالتی که ۱۷۲>0: 


۶۱2۱۱۳۵ 
ات 
۲3۵۵۴ سس ۰ 4 


۳ ی 


سره 


۱۱۱ 


2۵ ۱۵۱۱ ۱۱۱۵۱۲۱۶ ان 
نادند ۱۲۱۵۱ ها ]هلا ۵ 
8۰ ۱۱2۱۱2[ جازم عبه ۲همرعلاع 5۱۳۱۱ ۱۱3۲۱2 
,اما ده ۱۱۲۶ نت ۲ 
۴ 2۵۱۱۱۵ 0۱1۵۱۲2 


ان حنما ۱ 1۶۱01200۲۳ 2۱۲۵۱۱ 
۱1۵ 0۱ تا تَ 
۱۲۱۵۲2092۵۵ صزممعمه | ورد 
ع 2۵۱ 1۵ - ب ص22۱ سم لا 
از دا 01 ۱ ۱ 
ادج ۱ ۲1101120111۶ 
ع 2۵۱۱۵۵ 


۰ ۵۱1-0۳27۲۱۲۱ 
۵ ۲1۲۱ ۳23 - 2ات - 
۶ 20۱۵۲۲۱۵۵۱ 02211۵ - 21ات 


1 ۹ 
۱ بت ۲۵۱ 1 «عد< ۱ 
۵۱۵۵۵ اه اش ادف نید تِ ۷ 


011-02118 
دود مو 8اوز: 
/ 


0۲ 2 1۶ ااصت۲اد 


ص1۵ 2۵ ۳۵۱ ۵10-02211118 
3 صاز ۱ عبه لها 
اوه ۲۳۵۱ 02211۵ - اما # 


ها تلاح 
تاد ات 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 


ِ 


۱۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۰۸۸۷۲۱۷۸۷۲۵۲ 


سنق‌شناسی آذرین سس تالیف دکتر رامین صمدی 


> طقه‌ندی سنگ‌های در ببرونی یا آتش‌فشانی غیر اولتر امافیت: 


اارا ۳۱۹۰ 


0 


/ اه ۳۵۱۱۱0 
ِ ۱ ۳ 5 ۲ 
3 ص۳۱ ۱ ۱ ۱ ۳ 
۱ ۱ ۱0 
بزاع] [ ۱ 
10 تس ای 10 
اه وه ره ۱۵۵۱۷۱۱۱۵۵۵ اه 
2 ۱ دم علاعازااا۸۳ 
/ ۳۳0۵ 
, 8۲اعونطانامممطاج بِِ 
90[ 
۳۱2 
ازز۰۱ ۱۲ ۳۱۱۵۵ 


۲صج‌عنا تاودا ۱ 
۳90 


۲اععاداتاتتدداج 
۳ 


لاب "90 
ال۳۵ بسد اب 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری . ۲۰ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


۷ 
سنگ‌شناسی ۱ ذرین 


از هیا تس 


تالیف دکتر رامین صمدی 
> طبقه‌بندی سنگگ‌های اولترامافیکی مر کب از الیوین» ارتوپیرو کسن و کلینوپیرو کسن: 


(اه) ولیوین 


و وت ی مت ی مت هی ی ی ی و یات ی یج یی 


دودیت 


پر بد و ثیت ها 


هارزبورگیت 
بت ست سم سید بت ست ست ست نت سسستأسسسسست ن سس سسست سسس رس 40 
ً ۰ 

] اولیوین 7 
هه کید رتوپیرو کسنیت 
ه بو پم 

9 اولیوین وبستریت 
4 ید و ار تو پیرو کدیت 
[ پیرو کسنیت 


( 6 ) کلینوپیرو کسن نضه) ار توپیرو کسن 


(امبای ۸ اسریهس 2 92| 5 


> طبقه‌بندی سنک‌های گابرویی حاوی هورنبلند: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 


۳ 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۸۷۲۱۷۸۷۲۵۲ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ...۰" "كًآ"آتالیف دکتر رامین صمدی 


> طبقه‌بندی سنگ‌های اولترامافیکی حاوی هورنبلند: 


اولیوین 


هورنبلند پیروکسنیت 


واسّای الا اسریکس .روا 


> طبقه‌بندی سنگ‌های گابرویی که از ۳18 ,۶ ,0017 تشکیل شده‌اند: 


الیوین گابرو , نوریت 


10 
سنگ های اولترامافیکی 


اولیوین پیرو کسن 


راسای از مهس : هو ) 
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نک‌شناسی آذرین ۳ سا اأ اش اس لیف دکتر رامین صمدی 


> طبقه‌بندی سنگ‌های آذرین (با تغییراتی از استریکسین ۱۹۷۶ و لی میت ۱۹۸۹): 


واسته رده 


بیرونی (ولکانیک) درونی (پلوتونیک) 
کوار تزولیت 
گرانیتوئید غنی از کوار تز 
گرانیت آلکالی فلدسیات 
گرانیت 

گرانودیوریت 

تونالیت 


۱ 
سنگهای کوار تزدار 
1 
سنگهای 
کوار تز - فلدسپاتی 


آلکالی قلدسپات ریولیت 
رپولیت 
داسیت 


داسبت 


آلکالی فلدسیات تراکیت 
تراکیت 


آلکالی فلدسپات سینیت 


لاتست 


مونزونیت 


مونزودیوریت و ۰ > 1۷ 
مونزوگابر و 


دیوریت 


گایرو 
آنورتوزیت 
فوئید سینیت 


فوئید مونزوسینیت 


فوئید مونزودیوریت و فلدسپاتی - 
مونزوگابرو فلدسپاتوئیدی 


فوئید دیوریت. فوئید گابرو 


۲ < ۰ 


در حدول مقادیر ۷ به معنی نرمال آورده ستلاة: است جنانحه از ترمال کمتر با بیشتر باشد باید پسوند لو کو و ملا در 
اتدای نام سنگ آورده شو د. 
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75 ۹9 
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> دیا گرام یودر و تایلی: 


( )رکرع) ٩‏ دیور دسر 


ین 
1 7 ی[ 
7 
اه 
۳ بازاست 
6 
کرت 
بازامکه مری د بازاشت هویم را 
و له 6 ۲ 
پر ۳ پر 9 [ 
نام سنکت تر کیب نام سنکت ت ر کیب 
ترو کتولیت ۶ - [() اوه مرت - ۳۱۵ - 0 ) 
گابروی معمولی ۲۳۶11۶ | بازالت هیپرستن دار )00 0112 
ابژولیت ۷6 - :0 ) ۷6 - ۳1۵ - 07 ) 
و ۳18۵ - :0() بازالت الیوین دار 0 
پیکریت - 60 نفلینیت اولیوین دار ۷6۵ - 0 - 0) 


او [(0 - 0 ) 
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له 
سنگ ‌شنناسی اذرین ۳ هت . اا لیف دکتر رامین صمدی 


روش‌های مهم تفسیم‌بندی گرانبت‌ها: 


دما لت ۱ 
۱ "۳ 


ِ ۳ کالک آلکالن ۳۳ و۱ 
تر کیب کانی‌شناسی لامیر و بودن ۱۹۸۲ لیکو گر انبت > زباد 0 که سری تولئی‌ابت آلکالن 


ژئوشیمی عناصر اصلی | چاپل و وایت ۱۹۷۴ من نوع 1 نوع ]۷ نوع جر 


مانیار و پی کولی ۱۹۸۹ | ۴ 
ژئو شیمی عناصر جزبی | پیرس و دیگران ۱۹۸۴ 


کانیهای فلزی اپاک | اشی‌هارا ۱۹۷۷ 


اساس تقسیم بندی 


زون فرورانش - زون زون تصادم قاره‌ها نقاط داغ و ریفتهای 
تصادم قاره‌ها (کوه‌زایی) (کوه‌زایی) درون قاره‌ای (غیرکوه‌زایی) 


گرانیت غنی از پتاسیم 
و + سیانیت 


ببو ثیت. 
گنتیت, 
هورنبلند (نوع آلکالی) 


۱ تفریق ماگما ی کالک | ذوب بخشی سنگهای | تفریق ماگمای ذوب بخشی 
الکالن با بازالتها سنگهای پوسته قاره‌ای 
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9 
۷ ۳ ۵ 
گ‌شناسی آذرین م۳ اااااااااااااااااشىسىسحصحصش اش تالیف دتتر رامین صمدی 
> بازالت های داخل صفحات: 
پوسته قاره‌ای پوسنه اقیانوسی 
ریفت‌های‌قاره‌ای جزایر اقیانوسی 
بازالت‌های‌قاره‌ای بازالت های‌جزایر اقیانوسی 
آلکالن تولئی‌ابت تولثی‌ایت آلکالن 
> بازالت های حاشبه صفحات: 
زون فرورانش زون گسترش 
بازالت کمربندهایتشفشانی بازالت کف اقیانوسی 
جزایر قوسی ۳ 
تولئی‌ایت کالک آلکالن آلکالن سری آلکالن سری‌تولئی‌ابت 


11 (ض)) 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۲۲۰ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنق‌شناسی آذرین 


> سری سنگک‌های آتش‌فشانی: 


پانتلربت 


وت تالیف دکتر رامین صمدی 
) سری‌فوق آلکالن 1 سری‌ساب آلکالن 
سری‌تولئی‌ایت سری کالک آلکالن 
سح سس 
بازالت 5 بازالت غنی‌از آلومینیوم 
اولیوین تولئی‌ابت بازالت و آندزیت غنی‌از آلومینیوم 
کوارتز تولئی‌ابت ۸ 
اندزیت تولئی‌ایت 4۸ 
1 سری‌آلکالن 
پیکربت - آلکالی‌بازالت 
آلکا سس بازالت - بازانیت 
5۹۳ 
آنالسیتیت سری‌پتاسيم‌دار سری‌سدیم دار 
لوسیتیت ح. تراکی‌بازالت - لوسیت تراکی‌بازالت میس هاوائیت 
۷ 
/ 1 
تراکیت غنی‌از پتاسیم . بنموریت - نفلین بنموریت 
۷ 
فنولیت لوسیت تراکیت _ 
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ات ۳ عان 2 
سنک دنناسی ۱ ذرین ۱ 


از هیا تس 


> دیا گرام مثلثی فلدسپات ها: 


۸0۳۱۱۱۱۲6 ۰ ۲ 


0 سا 
(۲7 4 0 


> دیا گرام مثلثی پیر و کسن ها («۳): 


هام0۱( 
هواتتوت م۱ / 1 20 


لورت 


مد 4 9 م۹ کر ۷ ۷ 0 


ول)ز5ع۶ 
0 0 
-0۳۱۱۵ ی اب رسب 29۳۲۰ 
1 -۵۲۲۵؟ ! یز : 


۲۱۷۵۵۲ ۲ ۱۷۵ ٩ مس‎ 


[۲1۳66۷۲۵۸6۳۱6 5 


۱ ۱ 
5۱۱۲6 0 و3 : توت رون ۱ 6( 8۳0۳0216 


‌ : ۱ ۱ 1 3 ۱ 


70 50 30 10 0 


3 ۸۷ 65) 
(2939 


تالیف دکتر رامین صمدی 


د۸ اس تم 


للن 


۷ 65) 
۵ 


۱ 
۱1۵ 


309 


۳ 1 
زور 0/۷ 9 و سرککسروس) 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۲۸۰ 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۸۷۲۱۷۸۷۲۵۲ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ...۰" "كًأ"آتالیف دکتر رامین صمدی 


> دیا گرام ذوزنقه‌ای گروه آمفیبول ها: 


"و (04))ورلاو ده" 


((00۳4)وو) و9۱ و6 ۲ و۵ 


۴6۳۳۵۵01 0 (0۳) موه و809 
8 


۱ 7 ب 


7۳۳۱/۲0۵۳ لک ی دک ار ۲ 4 

ار بو ویو وق گوس دب نی تپرهی ام ری ی و ۳ 
م تم وت ول ۳ ل بت تبزلي بو 6 ی ری 6 7 
و کت از کرو هو ان ۳ : 


و ی 


-0۱۱۵ 211۲۳۱۲۳۲۱۳2۲۵ ۷ ۱ 
۵- 21001۱6 (0۳)مو۵ واگ روا 


رسب 


«(0۳۷)مو 0و اه رع ۴ 


> نو جه: 


آنتوفیلیت در سیستم ارتورومبیکک و بقیه آمفیبول ها در سیستم مونو کلین متبلور می‌شوند. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۲۹ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ...۰۰" "كًأ"آتالیف دکتر رامین صمدی 


> نمودار تفکیکک سری سدیک (2() از بتاسیک (16): 


9 


> نمودار تفکیک سری ساب آلکالن از سری آلکالن: 


اب فك وید 
سس 
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مشاً بازالت ها: 
ذوب اکلوژیت: سنگی دگرگونی است که در فشار زیاد در دگرگونی ناحیه‌ای بوجود می‌آید. 
* کانی شاخص آن: گارنت پیروپ (۷12) و پیرو کسن امفاسیت (0۷2. 
۰ توجه: 
در فشار زیاد: امفاست دوت له کارت دوب می گردد (بازالت معمولی). 
در فشار کم: امفاسیت ذوب شده و گارنت ذوب نمی گردد (بازالت تولیتی). 
ذوب آمفیبولیت: آمفیبولیت سنگ دگرگونی با ۸٩۰‏ آمفیبول سدیم دار (پار گازیت) 
ذوب پیرولیت: شامل ۱ قسمت بازالت + ۳ قسمت پریدوتیت: 
. از ذوب پیرولیت در فشار کم 12 بالا است. 
از ذوب پیرولیت در فشار متوسط. اسپینل بالا است. 
* از ذوب پیرولیت در فشار زیاد» گارنت بالا است. 
۶ ذوب پریدوتیت: اگر در یک ماگمای بازیکک کانی‌های هیپرستن و اسپینل کرم‌دار یافت شود حاصل ذوب 


پریدو نت ۲2 


پترو گرافی سنک‌های آذرین: 
سنک‌های آذرین اسیدی (درونی): 
پکماتیت آلکالن: دلایل آلکالن بودن آن؛ وجود فلدسیات فراوان» وجود نفلین و لوسیت در بازالتها؛ 
وجود پیرو کسن سدیم دار ارژین يا آکمیت و آمفیبول سدیم دار ربکیت پس در پگماتیت آلکالن 
کوارتز - فلاسپات آلکالن و ۷15 مهم‌ترین بوده و بافت دانه‌درشت می‌باشد. 
* یگماتیت ها به ۲ گروه ۱۷2 و نا دار - > دار تقسیم می‌شوند که گروه سدیم و لیتیم دار تورمالین 
شفاف و بریل دارای ارزش اقتصادی می‌باشند. 
 *‏ یگماتیت معمولی با کالک آلکالن: 0۵۱2 + ۱۲۵5 + ۲ + ۱2 
* کرانیت آلکالن: فقیر از 2) ,۷12 می‌باشد و فاقد ۱۷05 است. 
۰ گرانیت معمولی: مانند پگماتیت معمولی ولی فاقد ۷/1:5: 
گرانودیوریت -> 07(ع1 
گرانیت مونزونیتی -+ 07 - ۳12 
گرانیت ساب آلکالن -+ ۳1240۳7 
۶ کرانودیوریت: مانند گرانیت ولی ۳12<۳ 
تونالیت: ۸۱۰ > فلدسیات آلکالن دارد (نوعی گرانودیوریت) 
* _ ترونجمیت: گرانودیوریتی فاقد فلدسپات 
* گرایزن: گرانیتی که میکای آن لپیدولیت (میکای بنفش لیتیم دار) است. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۳۲۱ ۷۲ ۸7۷۲۵۵ ۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۸۱۷۲۲۱ 


,۹ 
9 ِ ود 
۱ شارنو کیت با چارنو کیت: گرانیتی که کانی مافیکک آن هیپرستن است. 
‌ پلوماز بت: دیوریت کوارتزدار می‌باشد. 
 *‏ گرائیت ساکاروئید: گرانیت کالک آلکالن ریزبلور 
۰ آداملیت: گرانیت کالک آلکالن شامل ارتوز + الیگ و کلاز + 1910 با + کانی‌های تیره. 
۶ _لوکسولیانیت: گرانیت آلکالن حاوی بلورهای تورمالین به‌صورت اسفرولیتی. 
توجه: 


گرانیت‌ها فاقد ۷5 -آلاسکیت (گرانیت فاقد کانی تیره) 


0 یگماتیت دارای 1۷105 > آپلیت ریات ریزدانه) 


دکنه: 


کانی‌های نشان‌دهنده شیستوزیته داخلی: کوارتزه ایلمنیت» گرافیت 


ه کانی‌های تفاله‌ای سنگ‌های دگرگونی: گرونا» آندالوزیت» سبلیمانیت 


در گرانیت مونزونیتی و ریولیت لاتیتی: 0 < ۲۱۵ 


سنکت‌های اسیدی خروجی: 


ریولیت آلکالن: معادل گرانیت آلکالن با بافت پورفیری است. فنو کریستال سنگگ +027( خمیره آن 
شامل میکرولیتیک های فلدسیات آلکالن و میکرو کریستال‌های کوارتز است. 
پانتلریت: ریولیتی آلکالن و وک وکرات است. 
کوماندیت: ریولیتی آلکالن و هولول و کرات است. 
ریولیت معمولی: معادل گرانیت معمولی با بافت پورفیری است ( کالک آلکالن) شامل: 
۷ ریوداست -۳۲12(۲] 
۷ ریولیت داسیتی -+ ۲ - ۳12 
۷ ریولیت ساب آلکالن -* ۳۱8)07 
ابسیدین: ریولیت بی آب غیر متبلور است. 
پکشتن يا رتینیت: ریولیتی با ۸۱۰/ آب. 
پیرومرید: شيشه ریولیتی با ساخت هیالواسفرولیتیکک 
کوار تز پورفیر: ریولیتی دارای فنو کریست کوارتز (ریولیت قدیمی) 
لیپاریت: ریولیت فقیر از شیشه 


داسیتوئید: کوارتز در آن دیده نمی‌شود ولی در نورم کوارتز بالاست (شبه داسیت) 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۲۲ ۱۷۷۷۷۷۷۰۸۸۱۷۲۲۱۷ 


حِ ۳ ار اف 
سنگ) سنگ‌شناسی آذرین ...شش ....."؟خشًآ"تالیف دکتر رامین صمدی 


می کیرد. 
5 سا کالاویت با بازالت کوار تز دار داستت مزو کرات با فنو کریست لابرادور و کوارتز نورماتبو. 


توجه: نام‌های به کاررفته برای چارنو کیت ها (استریکسن 1۹۷۶): 


واژه‌های اختصاصی واژه‌های عمومی 


آلکالی فلدسپات چارنوکیت هییرستن آلکالی فلدسیات گرانیت 


چارنوکیت هیپرستن گرانیت 

اپالیت هیپرستن گرانودیوریت 
هیپرستن تونالیت 
هیپرستن آلکالی فلدسپات سینیت 
هیپرستن مونزونیت 


ما سا مها و مد مه دج سس 


هیپرستن مونزودیوریت يا مونزونوریت 


رت 
۰ 


نوریت (هیپرستن دیوریبت) 


سنکت‌های حد واسط: 
دارای حدود ۲۰/ - ۰ کوارتز بوده و (۳12,۳) کانی‌های اصلی آن‌ها می‌باشند. 


* سی نیت آلکالن: دارای ٩۰‏ فلدسیات آلکالن (0۳0 - ۷:06 پلاژی و کلاز فاقد با فقیر از کوارتز معادل 
خروجی آن تراکیت آلکالن. 
۴ نوردمارکیت: سی نیت کوارتز دار 
 *‏ پولاسکیت: سی نیت نفلین دار 
۰ لارویکیت: سی نیت هلولوک و کرات. فلدسیات دارای فاسیس مالگاشیتیکک 
* فاسیس مالگاشیتیک: فلدسپات از یک آنتی پرتیت (میکرو کلین و الیگ و کلاز) 
لاردالیت: سی نیت دانه‌درشت از ارتوز پرتیتی (پرتیت - «۸) 
اپی سینیت: دیوریت يا گابروی قدیمه دارای ترکیب ثانوبه 
* سینیت معمولی یا کالک آلکالن: 
٩‏ سینودیوریت (مانژریت) با مونزونیت هیپرستن دار (کنتالیت): ۳12<۲ 
٩‏ مونزونیت (دورما کیت) يا (دوربا کیت): 0۲ < ۲18 
۶ سی نیت ساب آلکالن (پلوئونیت): 0 > ۳12 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۳۲۳ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين  ...‏ ا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۰ دورباکیت: سی نیت مونزونیتی حاوی 10 و آمفیبول که 0۶ - 12 

در سی نیت معمولی میزان ۳12 ۳۵/ تا/۱۰ می‌باشد. معادل خروجی آن تراکیت معمولی. 
* شونکنیت: سی نیت آلکالن نفلین دار. 
* اورتیت: سی نیت معمولی دارای ؟ (نفلین) 

٩‏ سی نیت معادل ترا کیت است (کراتوفیر > ترا کیت قدیمی) 

* در کراتوفیر ۲1۵ تبدیل به ۸ کلریت و کلسیت می‌شود (آلبیتوفر) 


 *‏ تراکیت کالکت آلکالن (معمولی): 
و ساب آلکالن: 0۶ > ۱۵ 


۳16 < 0۲ لاتست:‎ ٩ 
۱2 < 0 و تراکیتی آندزیت:‎ 
1910 /۵ دومیت: تراکی بدون فنو کربستال دارای میکرولیت الیگ و کلاز و سانیدین و کمتر از‎ * 
دورئیت: تراکی آندزیت تیره با الیوین کم.‎ * 
موژآریت: تراکی آندزیت با الیوین بیشتر.‎ * 
فویائیت: سی نیت نفلین دار.‎ * 
_لیچ فیلدیت: نوعی فوبائیت دارای کانی مافیکک لپیدولیت.‎ * 
دیتروئیت: سی نیت آلکالن سودالیت دار.‎ * 
سی نبت آلکالن ۷6" دار‎ * 
آگیائیت: درصد آلومین < درصد آلکالن‎ * 
میاسکیت: کانی فرعی آن زیرکان‎ * 
وجه:‎ "* 
تراکیت آلکالن برخلاف معادل درونی» فراوان‌ترند. فنو کریستالهای سانیدین یا آنورتوز در آن‎ 
دیده می‌شود.‎ 
سانسی ثیت تراکی: ترا کیت بدون کریستال و حاوی میکرولیت های الیگ و کلاز و سانیدین.‎  * 
تراکی آفدزیت: موژ آریت: روشن؛ دورثیت: تبره‎ 
دومیت: تراکیت بدون فن و کریست؛ دورئیت: تراکی آندزیت تیره‎ * 


* مونزونیت: در آن 0۲ - ۳12 معادل خروجی آن لاتیت با تراکی آندزیت. 


7 دپوربت ها: 
* دیوریت: دارای حدود ۸٩۰‏ پلاژیو کلاز و حدود ۱۰/ - ۰ فلدسیات می‌باشد. 
و معادل خروجی آن آندزیت می‌باشد. 


۴ آندزیت: پورفیریت قد یمی ؛ هاواشت: بازالتی 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۲۶ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۸۳0 دیوریت دارای 210 <دیوریت دارای‎ ٩ 
دیوریت های فاقد کوارتز و فلدسپاتوئید کمیاب هستند.‎ 
آندربیت: دیوریت هیپرستن دار‎  * 
پلومازیت: دیوریت کوارتز دار‎ ۰ 
سنگ‌های باز یک يا مافیک (گروه کابرو؛‎ 


شبیه دیوریتها مت ولی ۰ پلاژیو کلاز آن او لت آتشا: 


* ارو معمولی: :00 + (02) ۳12 
* نوریت: 00 + (02) ۳12 
* گابرونوریت: 00 + ۲/0۶ (2) ۳۲۱۵ 
* ترو کتولیت: (02) ۳۱۵+ 01۷7 
* _ ترالیت: گابروی فلدسپاتوئیددار 
۰ آنورتوزیت: گابرو با بیش از ۸٩۰‏ پلاژی و کلاز 
۴ ارتو گایرو: فقط 0 دارد 
۰ ارتونوریت: پیرو کسن آن هییرستن است. 
۰ اوکریت: گابروی آسمانی دارای ۸0 ۸2 (اوژیت) و ۲17۲ (هییرستن). 
۰ بوژی ایت: گابرو دارای ۴0 + 1101 
توجه: 
آنورتوزیت معادل دیوریت هلولوک و کرات معادل گابروی هلول و کو کرات. 
۶ بروندریت: نوعی ترالیت دارای نفلین (6) 
* سومائیت: نوعی ترالیت دارای لوسیت 6 
کریانیت لو گاریت. تچنیت: ترالیت حاوی آنالسیم 
توجه: 
سنگ‌های آلکالن فاقد 12 و سنگ‌های ساب آلکالن دارای ۳12 + 7. 
۰ آنورتوزیت: پلاژیو کلازیک: گابروی هلولوک و کرات - حاوی اوژیت و هیپرستن. 
3 انواع سنکت‌های بازالتی: 
فنو کریست آن 0۳7*۳۱۶ +۳۰ (۵۰/ آن طضا) 
* آنکارامیت: بازالت ملانو کرات با پیرو کسن بالا 
*_ اوسائیت: بازالت ملانو کرات با الیوین بالا 
۶ بازانیت: بازالت فلدسیاتوئید دار با بیشتر از ۸۱۰ البوین 


*_ تفریت: بازالت فلدسپاتوئید دار با کمتر از ۸۱۰ الیوین 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۳۲۵ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


تث_ ۳ سر ال 
نک نایم آذزین ۳ تالیف دکتر رامین صمدی 


* قاکی لیت: بازالت شیشه‌ای (بسیار کمیاب) 
۰ پلاگونیت: بازالت شیشه‌ای (دارای گوتیت و لیمونیت به رنگ زرد) 
* پیکریت: حد واسط ملابازالت وپریدوتیت هستند. 
توجه: 
* آنکارامیت و اوسانیت دارای ۶۰/ < ضریب رنگینی هستند. 
بازالت لوکو کرات > لابرادوریت 
بازالت ملانوکرات -: ۳۶ آنکارامیت - ۵1 اوسانیت (بازالتهای پیکریتی). 
* بازالت از نظر میکروسکوپی: 
٩‏ الیوین دار > اوژیت غنی از تیتان 
بدون الیوین > اوژیت بی‌رنگ 
7 سنک‌های آذرین دارای فلدسیات ۲ + فلدسیاتوئید ] 
در آن‌ها نفلین به جای آلبیت و لوسیت به جای ارتوز تشکیل شده است. 
* فلدسپاتوئید ها (1): 
* نفلین: هم درونی و هم بیرونی (ایژولیت. نفلینیت) 
سودالیت و کانکربنیت: درونی 
و هائوئین و نوزآن: بیرونی 
* لوسیت: بیشتر بیرونی 
و آنالیسم: درونی و بیرونی 
٩‏ سدولوسیت: دارای بلورهای ریز 0 + 6 (1) 
سنک‌های آتش فشانی فلدسیا توئید دار ] 
* فونولیت: سبزرنگ. دارای کاتوفوریت (آمفیبول سدیم دار قرمز) 
لوسیتوفیر: فنولیت لوسیت دار 
» نفلینیت: هم‌ارز ایژولیت شامل اتندیت: مز و کرات. آنکاراتریت: ملائ و کرات 
7 سنک‌های آذرین نفوذی فلدسیا توئید دار ]: 
٩‏ ایژولیت: ۱ (نفلین) + اوژیت ([0) 
لو کوایژولیت: ۰-۳۰ (001 .10) 
ه ایژولیت: ۳۰-۷۰ (001 .18) 
ه ملا با ملتا اپژولیت: 001(۷۰-۹۰ .18) 
اورتیت: ۱6 + ساخت ۳۰ 
آلنوئیت: ملیلیت + 017+ 0 + 10 


مسوریت: 0 + اوزیت ,60( 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۰ ۳۲۲ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين  ...‏ اا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


7 سنک‌های التر اباز یکت: 
هلوملانو کرات شامل پریدوتیت 7 پیرو کسنیت - هورنبلاندیت 
* دونیت: پربدوتیتی متشکل از الیوین + کرومیت 
ورلیت: 01۷ + 0۶) 
هارزیورژیت: 01۷ + برنزیت +0006 
کرقلاندیت: پریدوتیتی از 0۷1 + 10۱ +00 + 1۷0 (هییرستن) 
۶ کیمبرلیت: پریدوتیتی دارای میکای قهوه‌ای 
دیالاژیت: فقط دارای پیر و کسن (00)) 
>" وجه: 
> پریدوتیت ها شامل: 
۷ دونیت: ۸1۷7 (البوین) 
۷ ورلیت: 01۷ + 11 (دیویسید) *00) 
۷ هارزبورژیت: 01۷ + ۲۷0 (هییرستن) :00 
۷ لرزولیت: 017 00۰ 00۶ 
کوتلاندیت: 01۷+ :۳+ ۸۰ (آمفیبول) 
کیمبولیت: 0۷+ ۳ + 1210 (سوتیت) میکا 
> پیر و کسنیت ها شامل: 
۷ دیالاژیت: 005 (فقط) 
۷ هییبرستینیت: 1۷ (فقط 00)) 
آریه ژیت: 00۶+ 11۷+ 0۲ (گرونا) 
> آمفیبولیت ها شامل: 
۷ هورنبلاندیت: ۲101 (فقط) 
"٩‏ وجه: 
0۳0: هپیرستن 117 انستاتیت 10و پیژونیت 
00۲: هدنبرژیت 160 اوژیت 1[ دیویسید 1210 
>" وجه: 
۷ کر تلاندیت: 01۷ + ۳ + ۸۰ (آمفسول) 


۷ کیمبرلیت: 017 + ۳۶+ ۲0 (سوتیت) 
7 سنک‌های آلکالی: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۰ ۳۲۷ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين  ..‏ اا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


سنگ‌های غنی از 1 سنگ‌های مد بتر انه (نیگلی): 


10 سس 
۴<___س___-] ضریب نیکلی 
۰۵ ۷0 5 
1 های آلکالن فوق اشباع از [: کوارتز + کانی آلکالن مانند 0 آلکالن و ریولیت. 


1 های آلکالن اشباع از 8 مانند سنگ‌های حد واسط. سی نیت و ترا کیت آلکالن. 


سنگ‌های آلکالن تحت اشباع از ٩‏ که فلدسیاتوئید آن ۱۰/ > است: مانند سینیت آلکالن فلدسیاتوئید 


دار. 


سنگ‌های آلکالن تحت اشباع از ٩‏ که فلدسپاتوئید آن‌ها بین ۱۰-71۰ مانند گایروها و دیوریت های 


فلدسپاتوئید دار. 


سنگ‌های آلکالن تحت اشباع از ٩‏ که مقدار فلدسپاتوئید ] آن‌ها 1۰/ < می‌باشد: مانند ایژولیت ۱6 


7 لامپروفیرها: سنگ‌های استننائی 
۷ علت نام گذاری براقی 1310 (بیوتیت) می‌باشد. 
اکثر این سنگ‌ها به‌صورت دایک می‌باشند. 
معادل خروجی و درونی ندارند و نیمه عمیق می‌باشند. 
دارای کانی‌های آبدار (10,۲101ظ باه مکل1ع1 باعش ...) هستند. 
فنو کریست آن ۲101 ,10ظ ,۳۶ ,[ل) می‌باشد. 
82 ۳ در خمیره آن موجود است. 
در آن‌ها ,1,0(5:0+ 20,0 
دارای عناصر کمیاب می‌باشند. 
دارای رنگ تیره ومز و کرات (حدواسط) و ملانو کرات (تیره) 
۲ لامپروفیرها: 
آلکالن: 
مونشی کیت: اوژیت و کمی ۲101 + شیشه و آنالیسم 
کامپتونیت: اوژیت و کمی 101 + فلدسیات (معادل سانایت) 


هک دک هگ هگ هک ما > 


۶ کالکت آلکالن با شوشونیتی با عادی: 
منیت: اوژیت + 10 + ۳1۵ <۲ (معادل فوژزیت) 
کرسانتیت: 210 ۳۲ < ۳۱۵ 
اسپسارتیت: 101 ۲ < ۳12 


/ ۰0 
۰ 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۰ ۳۲۸ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ..............."كًأ"آتالیف دکتر رامین صمدی 


آلنوئیت: ملیلیت + 910 با فل و گوییت. 
پولزبنیت: ملیلیت + نفلین و هائوئین. تر 


کانیهای مافیکی فراوان اجزای سازنده فلسیک 


پلاژیوکلاز <ارتوکلاز 
ار توکلاز <-پلاژبوکلاز 
فوئید <فلدسپات | پلاژیوکلاز <ار توکلاز 
فوئید <فلدسیات | ارتوکلاز < پلاژیوکلاز 


شیشه با فوئید 


7 لامیر وتبت ها: 
سنگ‌هایی شبه لامپروفیری که غنی از ۷12 ,> می‌باشد. 
6 تسه مروت شاعصی عبارت اند از 
اورندریت» لژیدیت و وایو مینگیت 
سنگ‌های آن معادل لوسیتیت بوده که در ساختمان 1.06 میزان بالایی از ٩‏ می‌بینيم. 
ه توجه داشته باشید که دارای خاصیت پرآلکالینیته قوی می‌باشند. 
*_ این سنگ‌ها به‌صورت دایک. دیاترم و گاهی گدازه یافت می‌شوند. 
٩‏ خصوصیات کانی شناسی لامپروثیت ها: 
*_داشتن فلوگوپیت غنی از [1» دیوپسید با (۸ . لوسیت آمفیبول با ۸۱ ۲ اولیوین سانیدین غنی 
از 6" آمفیبولهای آلکالن و... ضمناً لامیروثیت ها فاقد پلاژیو کلاز» ملی لیت و نفلین می‌باشند. 
کربناتیت ها: 
سنگ‌هایی شامل ۵۰ کربنات و ۵۰/ سیلیکات (01 ,«۳) 
۷ کربناتیتهای ۷2 دار -> دارای دولومیت زیاد. 
۷ کربناتیتهای ۳6 دار > دارای سیدریت بالا. 
۷ _کریناتیتهای دار -> دارای کلسیت بالا. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۰ ۳۲۹ ۱۷۷۷۷۷۷۰۸۸۱۷۲۲۱۷ 


حِ ۳ سر ال 
نکنام آذزین پم سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۷ ناترو کربناتیت -> کربناتیت دارای ۱۷2 ,> (فقط ناترو کربناتیت خروجی است. 


از کانی‌های اصلی محسوب می‌شوند. 


3 کراتوفیر ها: 
عموماً با اسپیلیت ها مشاهده می‌شوند که در حقیقت ترا کیت های سدیم داری هستند که در اثر تفریق 
یک ما گمای بازیک تشکیل می گردند. 

7 وی کی‌های ما گمایی کیمبر لیتی: 


۱ ِ ‌_.- ۱ ۱ ّ" رز . 
اولترامافیکی غنی از > غنی از گازهای ۵ و 7120 میزان 0 کم نسبت .مه زیاد 


مه 


غنی از عناصر ناسا زگار و... 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری . ۰ ء ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرین وت 


نکات سنک‌شناسی آذرین: 
آفانتیکت: ریزدانه 


ه فانر بتیکت: درشت‌دانه 


ه یگماتیت: 


تالیف دکتر رامین صمدی 


۷ ۷۵ ,ان تورمالین و بریل (دارای منابع اقتصادی) 


)۳6( 11, ۱۵۹,۷16, 002: > ۷ 


۵ اسیودومن: پیرو کسن 1 دار که در یگماتیت های سدیم و لیتیم دار دیده می‌شو د. 


اودلیت با او کلیت: سبلیکات 2۳ ,۳6 ,۷2,02 


9 اوه نیت زرد: سوروسیلیکات محتوی نیوبیوم 
آستروفیلیت: سورو سیلیکات حاوی تیتان [1 


بافت میارولیتی: دارای حفرات زاویه‌دار (یرونی) 


0 بافت اسیبنفکس: الیوین تیغه‌ای که با اوژیت پر مانند احاطه شده است (بیرونی). 


کوارتز پورفیر: ربولیت قدیمی 


کراتوفیر: تراکیت قدیمی 


پورفیریت: آندزیت قدیمی 
گرانیت معمولی ( کالک آلکالن) 
گرانوریوریت ؟ :0<ع1 
گرانیت مونزونیتی ؟ »0 - ۳1۵ 


گرانیت ساب آلکالن ؟ 0۲>ع( 


سی نیت معمولی (کالک آلکالن) 


سینو دیوریت - مانژریت ؟ 0۲ <ع( 
مونزونیت - دورما کیت ؟ 0۲ - ۳12 


سینیت ساب آلکالن -بلوئونیت ۱۵>0۲ 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۱ 


رولیت معمولی ( کالکت آلکالن) 


ربوداست > ۲(< ۳1 
ریولیت لاتیتی > 0 < ۳1۵ 


ریولیت ساب آلکالن -> 0۲>ع[ 


ترا کیت معمولی (کالکت آلکالن) 


ترا ی اک ات ۲ ۱۵۳( 
لاتست > 0 < ۳۱۵ 


تراکیت ساب آلکالن ؟ 0۲> ع[۳ 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۸۷۲۱۷۸۷۲۵۲ 


سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۷ آنتی برتیت > ۵" بالا 
رال ان ات ۳ اسان سیون و یت 


"۷ ی دیوریت. کابرویی که تمام پیرو کسنهای آن اورالیتی و پلاژیو کلازهای آن سوسورتی شده 


مه 


است. 
۷ کلسیت کربناتیت دانه‌درشت: سوئویت 


۷ کلسیت کربناتیت دانه‌ریز: آلوبکیت 
۷ آندزیت کالک آلکالن ‏ 00 > بازالت کالک آلکالن ۴ 00۶ 


۷ با دور شدن از گودال اقیانوسی به ترتیب مشاهده می کنیم: 
گودال -* سری تولیتی > کالکک آلکالن ۴ شوشونیتی * آلکالن 

7" سری شوشونیتی ( 1 >1و 1 :5 

و آساروکیت: ۵۰ > ۹0 

شوشونیت: ۵۰-۵۷ 

ه لاتیت: ۵۷/ < ٩102‏ 
" سری ساب آلکالن: 

سری تولئی ایت: ۳ 


ه سری کالک آلکالن: ۸۱ 1 
۷ عدم اعتبار توالی باون: فشار بالا ( 41 سری آگپائیتی» کوارتز همراه با فایالیت (ع۳) 
۷ آپلیت و گرانیت آناتکسی مانند آلاسکیت. فاقد کانی تیره می‌باشند. 


بافت‌ها: 
و ساب افتیکک: طول ۱۶ بیشتر از قطر ۳ 
فلسیتیک: رشد توأم کوارتز و ارتوز 


۳۱۵ میرمکیتی: رشد کوارتز به‌صورت کرمی در فضای‎ ٩ 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۶۲ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی آذرين ... ااا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


۷ محصول نهایی تفریق بازالتها در سطح زمین سنکی فاقد کوارتز و فلدسپاتوئید دیده می‌شود 
و ۱ 


۷ بافت غالب سنگ‌های آندزیتی (آب بالا) پورفیری 
۷ اگر ماگما فقیر از 53 باشد. تشکیل شبه فلدسپات را داریم» *00) را نداریم. 


۷ منحنی ذوب و انجماد ما گمای بازیکک خشک و آبدار مثبت و ماگمای گرانیتی دارای منحنی منفی 


است. 


در ما گما فشار بالا ابتدا [10]سپس 12 متبلور می‌شود. 


ار توز: 
تحت فشار 2-2/5 تبدیل به > ارتوز و لوسیت 


تحت فشار ۴< تبدیل به > فقط ارتوز 


۳ مقیاس حرارتی فون کوبل: 
۱- آنتی موان (استی بین)»۲- کالکویبیریت»۳- گرونا (آلماندن).۴- اکتینوه ۵- ارتوز ۶- 


۳ 5 ّ 7 ۳ کا: ۳ : -۱7 
پولوسیت - زئولیت بیرنگ < له و موز تا دار . تبت ها 


۷ نو جه: 
ه گرانولیت: دارای 0( دارای 12 


ه اکلوژیت: دارای 0 فاقد ۳1۶ 


۷ تبلور 1310 در سری باون: 
آب بین 7/۱۰۲ -۳/ ۲10 بعد از ۳ و قبل از 0۵12 متبلور می‌شود 


0 آب بیشتر از ۳/ 1210 قبل از ۳ متبلور می‌شود. 


۷ تبلور در توالی آ گیائیتی عکس باون است: 
0 بم)د0۵۸(74 7+ 7۳۷۵0۵ 
0 + ۸۷۵,0۵ 
)را 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری .۰ ۶۲ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنگ‌شناسی ای( تالیف دکتر رامین صمدی 
۷ سنگ‌های آذرآواری بدون دخالت آب مونوژنیک فاقد چینه‌بندی 


۷ سنگ‌های آذرآواری با دخالت آب پلی ژنیکک داری چینه‌بندی 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری . > ۶ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


ا 1 
نگ سن شا اون ۰ دا ۳۳۰۰۰ لیف دکتر رامین صمدی 


آتش فشان‌ها 
*_ آتش‌فشان‌ها غالبا در نقاطی به وجود میآیند که لیتوسفر وضعیت نامتعادل داشته باشد. 
* گدازه‌های حاصل از فوران کوه وزوو تقریباً خمیری شکل و از نوع لوسیت‌دار است که کمبود سیلیس دارند و 
دازای قر ان فقظه‌ای ات 
* در فوران مونالوا گدازه به‌صورت سیال و فوران به‌صورت شکافی بوده است. 
فوران کوه پله؛ ابتدا با خروج خاکستر و گاز و سپس به‌صورت انفجاری بوده است. 
* فوران کوه بزیمیانی مهیب ترین فوران انفجاری تاریخ معاصر است. 


و مجموعه‌ای از سیل‌ها و دایک‌ها را می‌توان آثاری از آتش‌فشان نارس دانست. 


> اجزای ساختمان آ تش‌فشان: 
دود کش: رابط ماده گداخته درونی با سطح زمین است. 
*_ نکت: بخش انتهایی قابل رژیت دودکش را نت گویند. 


۰ ‌ ۷ 2 ۹ 
* _ پیپ: دود کش‌هایی که به‌وسیله برش انفجاری پر می‌شود را پیپ یا پایپ کویند. 


یمه همه 


۶ دیاترم: دود کش‌های استوانه‌ای که قطر قاعده تحتانی آن کو جک تر از بخش‌های فوفانی است را 
دیاترم گویند که از سنگ‌های آذرین و با برش پر شده است. 
دیاترم ها در نتیجه عملکرد گازهای تحت فشار بوجود می‌آیند. 


3 بعضی توده‌های هییر آلکالن که سرشار از آب و 062 می‌باشد نظیر 


کیمبرلیت‌ها؛ کربناتیت‌ها و... با تشکیل دیاترم همراه است. 


۳ 


دیاترم که ر اش / / 1 
کیمبرلیتی پر شده است . ]// 


« دهانه آتش‌فشان: 


۱) دهانه در باچه مانند در آتش‌فشان نوع هاوایی دیده می‌شود. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ‏ . ۵ ع ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنق‌شناسی آذرین 


ارس بت تالیف دکتر رامین صمدی 


۲) مآرها: دهانه‌های انفجاری که بر اثر فوران آبدار به وجود می‌آید؛ به اشکال هلالی مار 
آنتی دون گویند. در آنتی دون‌ها شیب تند به سمت جریان موج انفجار و شیب ملایم به 


سمت خارج است. 


سطحقبل ازفوران بر 
دریاجه‌ای که بعد از فرران نهشته‌های‌پیر وکلاستیک 
ابجاد له ای تن 


و 
7 ی یو 


2 


۵ ی 
س ۳1 4 ۱ ی 2 


۹ 
2 و کی 


۳ توف‌های حلقوی: دهانه‌هایی که سطح فوران‌های قبلی را فرا گرفته و شیب داخل و 
خارج یکسان دارند و اساسا بازالتی‌اند. 


۴ مخروط‌های توفی: اشکال مخروطی از مواد انفجاری؛ در مناطقی تشکیل می‌شود که 


آب‌های سطحی در تراز بالایی از مجرای خروح قرار گرفته باشد. 


شیب لایه‌ها 


۵ دهانه دروغین: هنگامی که گدازه‌های بازالتی به آب دریاچه وارد می‌شوند. بوجود 
۶ کالدرا: گودی‌هایی که در ساختمان آتش‌فشان پدید می‌آید. 
کالدرای انفجاری: بر اثر انفجار و تراکم و فراوانی گازهای تحت فشارء دهانه 
وسیعی ایجاد می‌شود. مثال: آ تش‌فشان باندایی سان در ژاین 
ه کالدرای ریزشی: فراوان‌ترین انواع کالدرا بر اثر ریزش سقف آشیانه ما گما به 


وجود می آ بد؛ مثال: سبللان» دماوند. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری . ۲ ۶ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


سنق‌شناسی آذرین 


« مخروط آتش‌فشان: 


9 


تالیف دکتر رامین صمدی 


کالدرای فرسایشی: بر اثر فرسایش جوی و بخچالی و بادی بوجود می‌آبد. 
یوت انب 1 و در آتشفشانهای قد یمی دیده می‌شود. 


استراتو ولکان: مخروط‌های مرکب و لایه‌لایه که نتیجه فوران‌های آذرآواری و 
جریان گدازه بوجود میآیند و مشخص حاشیه صفحات فرورانش هستند. 

سوما: آتش‌فشان لایه‌لایه مرتفع دایره‌ای شکل و دهانه دار است. زمان استراحت 
آتتتفانهای لاه بة معمو لا ۲ برایر زعان فعالتفان است. کر کب آن‌ها عم 
کالکو آلکالن و از آندزیتهای بازالتی تا آندزیت و داسیت است. 


پویی: به معنی محل مرتفع در زبان فرانسه است. 


ریا رس عبارت است از نسبت ارتفاع ([) به شعاع (15) سطح قاعده مخروط 
آتش‌فشان اگر 1>1/]] در این صورت مخروط و محتملاً جریانی از گدازه خواهیم داشت. 
اگر ا-1/16] باشد» در اینصورت توده‌های خروجی در اطراف روزنه خروح گنبد تشکیل 
۳ مهم‌ترین عامل که در ضریب گسترش تأثیر دارد ویسکوزیته یا گرانروی است. 


6 ضریب انفجار نیز به گرانروی , ستگ دارد و عبارت است از درصد مواد آذر آواری به کل 


۰ 
مه یم 


مواد حامدی که از دهانه آتش‌فشان خارج می‌شو د. 


اگر مواد گداخته در اطراف نقطه خروج به‌صورت بر آمدگی متقارن و نسبتاً 
مرتفع درآید. گنبد یا دم آتش‌فشان بوجود می‌آید که اختصاص به انواع 
وگو انيدي نار 

لاوادم: | کسترزیون پهن» مسطح. متقارن و کم ارتفاع است. 

کوله: اکسترزیون ضخیمی که به علت شیب زمین در یک سمت به جریان می 
افتند و سطح آن موج‌دار و چین خورده است. 

پلاکت: توده‌های سنگی که مانند پیستون به بالا می‌آیند و پس از خروج تغییر 


شکل نمی‌دهند و در رأس ان نوعی منشور بندی مارپیجی دیده می‌شود. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۰ ۶۷ ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۵۲ ۷۷۷۷/۷۷۰۸ 


زگ سنگ‌شناسی آذرین  .....................-..‏ ...۰۰" "كً"آتالیف دکتر رامین صمدی 


۱ مان ار ۱۰ سس ی بت مج دپ ۰ ۲ اه ها مت هرت وه 
ی تم مر 3 وه دور دای ی م۰ 
| ۳ ۹ پا ۱ ِ #, ۰ 
ی و و نا ۹ ۰ 
له نامتقارن 6 قارن 
دم . ۳ : اتع ار و مسعال 
۳ 


> اقسام ماگما: ما گما شامل, مواد مذاب سیلیکاتی» عناصر فرار» انکلوزیونهای گازی حاصل از بخار آب؛ 


گازهایی که در ایجاد رگه‌های معدنی نفقش عمده دارد» می‌باشد. 


ماگمای بازیکت: مقدار سیلیس کمتر از ۵۲ درصد. ویسکوزیته کم دما زیاد با عناصر فرار 
اند کت. 

ماگمای اسیدی: مقدار سیلیس بیش از ۶۳ درصد. ویسکوزیته زیاد و حاوی گاز و مواد فرار 
نسبتاً زیاد و دمای کمتر از ماگمای بازیکک. 

ماگمای حد واسط: بین ۵۲- ۶۳ درصد سیلیس و اختصاصات فیزیکی حد واسط بین ماگمای 


بازیک و اسیدی دارد. 


> منشاً ماگما: برحسب موقعیت ۳ مکانیسم در ایجاد ذوب موثر است: 


افزابش دما در اثر فشار ثابت: گرمای حاصل از حرارت درونی زمین و تشعشع مواد رادیواکتیو باعث 
تضعیف پیوندهای اتمی می‌شود. 
کاهش فشار در دمای ابت: صعود مواد سازنده گوشته به شکل جریان جابجایی یا دیاپیری که با 
کاهش فشار توأم است. 

۷ در گوشته زمین عملکرد فشار بیش از تأثیر گرماست. 

۷ اگر کاهش فشار با کاهش دما همراه نباشد می‌تواند. موجب ذوب بخشی گوشته شود. 
ازدیاد مواد فرار نظیر آب: یک سنگ آبدار نسبت به سنگگ خحشکک شاید در دمای کمتر» ذوت شود. 
ذوب در نتیجه حر کت اصطکاکی: درنتیجه ایجاد استرس برشی در لایه‌هایی با اختصاصات فیزیکی 


متفاوت تغییر شکل غیریکنواخت بروز می کند و هر لایه با سرعت متفاوتی تغییر شکل می‌دهد. 


> رابطه بین شکل آتش‌فشان و تر کیب گدازه‌ها: 
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ه بازالت های جلگه‌ای: از وسیع‌ترین فوران‌های منفرد است و گدازه‌های سازنده‌ی آن از 
ویسکوزیته بسیار کمی برخوردار است. 
ه مخروط خاکستر: اساسا در اثر دخالت آب بوجود می‌آید. 
ه آتش‌فشان‌های ریولیتی: فاقد مخروط مرتفع هستند آن‌ها را آتش‌فشان‌های وارونه در نظر 
می گیرند. این آتش‌فشان‌ها خحاص مناطتق کششی است. مانند ریفت هاء گراین ها و حاشیه 
حوزه‌های قاره‌ای به شمار م ی آیند. 
۷ چشمه‌های آبگرم آتش‌فشان‌های ریولیتی محبط مناسبی برای تشکیل طلا و نقره 
تاسشا کرهای هستنل: 
ه روانه‌های گوگردی: آتش‌فشان‌هایی که ترکیب آندزیتی يا داسیتی داشته باشند مقدار 
زیادی گ و گرد در اطراف قله خود ته‌نشین می کنند. 
‌ 


روانه‌های ما نبتبتی: به شدات حفره‌دار و منظره طنابی شکل در سطح دارنكد. 


۷ معدن آهن اسفوردی از روانه مانیتیتی ناشی دنله انس : 


> ابالت سنک‌شناسی: 
منطقه وسیعی که در طی یک دوره فعالیت ماگمابی» سنگ‌های آذرین هم خانواده در آن نفوذ کرده 
با از آن خارج‌شده باشد. مثال: ایالت سنگ‌شناسی توله 
سنگ‌های یک ایالت سنگ‌شناسی اصولاً از یک ماگمای مشترک به وجود آمده و نسبت به هم 


> سری سنت‌های آتش‌فشانی: 
٩‏ بنابه پیشنهاد سنگگ شناسان انگلیسی ۳ سری سنگگ‌شناسی آتش‌فشانی وجود دارد: 
۱( سری با مب سیفیکك: سری کالک آلکالن 
۳ سری مدیترانه: پتاسیکك. 
می‌باشد. 
خط آندزیت: خطی فرضی است که سنگ‌های حاشیه اقبانوس کبیر (مجموعه کالکک آلکالن) را از 
سنگ‌های داخل اقیانوس کبیر (مجموعه آلکالن) جدا می کند. 
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سری مدیترانه‌ای 


الف: بازالت اولیوین‌دار الف: بازالت الف: تراکی بازالت الیوین‌داز 
بازالت زیت تراکی آندزیت 

تراکی آندزیت داسیت لاتیت 

تراکیت ریوداسیت تراکیت 

تراکیت سدیک ریولیت تراکیت پتاسیک 


ب: نفلینیت اولیوین ب: آندزیت ب: ملی لیتیت لوسیت‌دار 
نفلینیت داسیت لوسیتیت 
تقفربب نملین‌دار ربوداسیت تقریت لوسیت‌دار 


فنولیت لوسیت‌دار 


موقعیت تکتونیکی سری ما گمایی 
ریفت های اقیانوسی تولیتی و گاهی آلکالن 
ریفت های قاره‌ای تولیتی» آلکالن پر آلکالن 


منطقه فرورانش کالک آلکالن. تولیتی و به‌ندرت آلکالن 


درون صفحه قاره‌ای تمام سری‌ها به‌استثنای کالک آلکالن 


> ویژگی‌های ژئو شیمیایی یکت ماده مذاب تابع عوامل زیر است: 
1- درصد دوب بحشی 
۲- عم منبع ذوب 

۲+ کعسا ماده‌ای که ذوب می‌شود 


ن رزیم حرارتی موجود 
۵- دخالت سبالات 

* بنا بر رابطه ریتمن -کونو: هرقدر از اقیانوس به سمت قاره پیش برویم بر مقدار آلکالن به‌ویژه پتاسیم 

افزوده می‌شود. در وسط اقیانوس‌ها (بازالت تولیتی) و در حاشیه قاره‌ها سری‌های کالک آلکالن و در 

قاره انواع آلکالن وجود دارد. 
9 شدت فوران هر آتش‌فشان يا برحسب انرژی آزاد شده (7) و يا مواد خروجی مورد ارزیابی قرار 

۳ 

(۲<۱۷1)10۲۵ 
۷ حجم گدازه 0 گرمای ویثژه گدازه 
۵: گرمای نهان گدازه دمای گدازه 

۷ در مورد مواد خروجی جامد فرمول به این صورت درمی آید: 210 ۲-۷ 
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سپری یا هاوایی: مخروط آن کم ارتفاع ولی سطح قاعده وسیعی دارد و ویژگی آن برون‌ریزی 

آرام مواد مذاب است. تر کیب گدازه‌ها عمدتاً بازالتی است؛ مثال: مونا لوا و کیلوئه 
استرومبولی: مخروط آن‌ها از قطعات پرتابی و گدازه تشکیل شده است. انفجارها زیاد ولی 
منقطع است. فاسیس های مخروط استرومبولی شامل: 
* فاسیس قله مخروط: فاقد لایه‌بندی و نظم دانه‌ای به رنگ قرمز است. 
* فاسیس پای مخروط: فاقد مواد دانه‌درشت و دارای لایه‌بندی و رنگ سیاه یا 
خا کستری دارند. 
۰ فاسیس سویو دراژ (بودر پاشی): دارای بیش از ۹۵ درصد لاپیلی حفره‌دار سبکك 
فاقد لابه‌بندی مشخص است و رنگ آن سیاه است. 
۰ فاسیس جابجایی: شامل قطعات پرتابی جایجا شده و شاخص حاشیه صفحات در 
مناطق فرورانش هستند. 
ه نوع پله: مواد خمیری از خود خارج می کنند و گنبد یا سوزن تشکیل می‌دهند. 
۷ پرلیت پومیسی يا پومیس های لایه‌لایه نشانه خروج آرام گاز است. 

ه_ نوع انفجاری شدید: گدازه دارای ویسکوزیته زیاد و با گازهای فراوان همراه است و شامل نوع 
ولکانو (اساسا آندزیتی تا داسیتی) و نوع پلینی و سورستی (نتیجه فوران مواد مذاب در تماس با 
آب) 

۷ ایگنمبریت مشخص تمام برش‌های پونسی است که از ابر به وجود می‌آیند. 

* فوران‌های خطی غیر انفجاری: جنس گدازه این نوع فوران‌ها بیشتر بازالتی (تولئی ایت) و بسیار 
روان است و به بازالت طغیانی معروف است و با توجه به گسترد گی زیاد آن را تراپ می‌نامند. 
مهم‌ترین ویژگی سنگ‌شناسی این بازالت ها نداشتن نفلین و سیلیس زیاد و آهن است. 

۶ فوران‌های زیردربایی: وجود زیزمان های بالشی از اختصاصات فوران‌های زیردربایی است. 

5 فوران‌های زیر دریاچه‌ای: این فوران تشکیلات آذرین خاصی را به وجود می‌آورد که به آن 
پیریت گویند و از دو بخش (۱) آتش‌فشانی (قطعات گدازه)؛ (۲) رسوبی (سیمان مارن-آهکی و 
سیلیس) تشکیل شده است. 

۷ رنگ قرمز و گدازه هوادار نشانه فوران هوایی است. 
۷ گدازه بالشی و گدازه زئولیت دار سبز معرف فوران در محیط آبی است. 

* فوران‌های زبر با داخل بخچالی: تر کیب شیمیایی از بازالت تا ریولیت متغیر است. فوران‌های 
بازالتی به دو شکل دیده می‌شود: (۱) تنیدا (پشته‌های شیب‌دار)؛ (۲) تویا (پشته‌های کم شیب 


صفحه‌ای شکل). 
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سنگ‌شناسی آذرين . . اا سس تالیف دکتر رامین صمدی 


> گازهای آتش‌فشانی 

۴ با کاهش فشار حلالیت گازها کاهش می‌یابد و درنهایت پدیده وزیکو لاسیون رخ می‌دهد. 

۳ پدیده سوبلیمه شدن که بر اثر آن گازهای آتشفشانی» کانی‌هایی بر سطح مجرای عبور بر جا 
می گذارند که ممکن است در تعیین تر کیب گازهای آتشفشانی بکار رود. 

* نحوه به دست آوردن گازهای اصلی آتشفشانی در مورد نوع هاوایی؛ گاز مستقیماً از سطح دریاچه 
گدازه به دست می‌آید و در نوع استرومبولی از تجزیه گدازه‌های تازه به دست می آید. 

۶ گازهای آتشفشانی احبا کننده هستند که فراوانی آهن دو ظرفیتی در ما گما موید این مطلب است. 

6 سولفاتارها: خروح بخار آب سولفید هیدروژن دمای ٩۰‏ تا ۳۰۰ درجه سانتی گراد که در تمام مناطق 
آتشفشانی دیده می‌شود؛ یکی از اهمیت‌های اصلی خروج بخار آب استخراج اسید بوریکک است. 

۴ موفت: فومرول های سرد که از هوای معمولی کمی گرم تر است 


۴ ژیزر: عبارت است از پرتاب آب سفره‌های آبدار که به دمای جوش رسیده باشد. 


> زمان بین دو فوران به عوامل زیر بستگی دارد: 
0 قطر شکاف‌ها 
0 سرعت پر شدن شکاف‌ها به‌وسیله آب‌های سطحی 
۳ مقدار گاز و بخار آب که در واحد زمان به شکاف وارد می‌شود 


> سرد شدن گدازه 
9سرد شدن سریع سبب تولید شیشه‌های آتشفشانی می‌شود. 
#هرگاه بخش سطحی گدازه نیمه جامد باشد و به‌وسیله جریان‌های زیرین حمل گردد. گدازه 
قطعه قطعه» شکل می گیرد. 
> انواع گدازه‌ها 
ه گدازه اسکوریا یا آآ: گدازه‌ای با سطح خشن و ناهموار به‌صورت قطعات با رنگ تیره و مات و حاشیه 
نامنظم و خمبده 
* گدازه صاف يا پاهوهو: گدازه روان فاقد گاز با سطح صاف و هموار 
و گدازه تو مولوئید یا قبر مانند بر اثر جریان آخرین مرحله حرکت در مناطق مسطح یا در پیشانی روانه 
و بر اثر افزايش فشار هیدروستاتیک. بادکردگی و جوانه‌هایی تولید می‌کنند که بر اثر انقباض 
منظره چندوجهی به خود می‌گیرند که به آن تومولوئید گویند. 
۰ 
* مخروط‌هایی کوچکی از اسکوری که بر اثر خارج شدن گاز به همراه انفجار ضعیف از گدازه در حال 
سرد شدن حاصل می‌شود هورینیتو نام دارد. 
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۳ به خاک‌های قدیمی و پخته شده و تغییر رنگ يافته که در قسمت تحتانی گدازه تشکیل می‌شود خاکت 
فسیل با پالئوسل گفته می‌شود. 

۴ اشکال بالشی مشخص فوران‌های زیردریایی بازالت ها و آندزیت ها و تفریت ها است و نشانه سرد شدن 
سریع ماگمای سیال در مجاورت با آب و رسوبات لجن مانند کف دریاست و شکل بالش‌ها مربوط به 
کشش سطحی گدازه است و در شناسایی کف دریای قدیمی مفید است. 

پ شکستگی‌های هرم مانند که در هنگام انجماد در بالش‌ها بوجود می‌آیند که رأس آن متوجه مر کز و قاعده 
آن در سطح بالش قرار دارد. 

اندازه بالش‌ها تابع ۲ عامل است:۱-فشار زیاد گدازه ۲-سرد شدن سریع 

سرد شدن سریع گدازه‌های اسیدی و ویسکوز تولید شیشه‌های آتشفشانی می کند که به آن منظره پرلیتی 


می د هد. 


> مواد جامد (منفصل) آتشفشانی 

کلیه پرتابه‌های منفصل و ناپیوسته را تفرا گویند. 

تفاوت بلوک و بمب در آن است که اولی به‌صورت جامد و دومی به‌صورت مایع از دهانه 
9 

قطعاتی که قطر آن‌ها ۶۴ تا ۲۵۶ میلی‌متر و بزرگتر باشد. تخته‌سنگک نام دارد و به تخته‌سنگ 
حفره‌دار اسکوری گویند. 

* ذرات با قطر بین ۲ تا ۶۴ میلی‌متر لاپیلی نامیده می‌شود و انواع لاپیلی حفره‌دار پوزولان نام 
دارد. 

۰ پو که معدنی نوعی لاپیلی حفره‌دار است که از گدازه اسیدی حاصل شده است. 

و ذرات با قطر ۰,۰۶ تا ۲ میلی‌متر خاکستر درشت و ذرات با قطر کمتر از ۰,۰۶ را خاکستر ریز 


ا گر رسوبات قوفیت منشاً دریاچه‌ای داشته باشد سینریت نامیده می‌شود. 


> مواد جامد به هم پبوسته ] تشفشانی 
۱ سنگ‌های به هم پیوسته که قطعات سازنده آن در حد تخته‌سنگ و زاویه‌دار است. برش نام دارد. 
* درصورتی که ميانگین اندازه قطعات کمتر از ۶۴ میلی‌متر باشدء قوف نام دارد و شامل انواعی مانند: 
توف شیشه‌ای (با قطعات شیشه و پونس فراوان) 
۰ توف بلورین (دارای قطعات بلورین فراوان) 
*_ اگر اندازه پیرو کلاستها پیش از ۶۴ میلی‌متر باشد و از قطعات مدور تشکیل شده باشد این سنگگ به هم 


پیوسته آ گلومرا نام دارد. 
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> نهشته‌های ولکانی کلاستیکت: این نهشته‌ها از نظر زایشی به ۳ دسته تقسیم می‌شوند: 
ه اتو کلاستیک ها: در نتیجه حرکت و جریان گدازه در سطح زمین و يا انفجارات آتشفشانی و 
تخریب گنبد و سوزن به وجود می‌آید 
پیر و کلاستیک های ریزشی: از سقوط و ته‌نشینی پرتابه‌های آتشفشانی تشکیل می‌شود. 
پیرو کلاست های جریانی خود به ۳ دسته تقسیم می‌شود: 
* ایگنمبریتها: توفهای جوش خورده با تر کیب اسیدی و بسیار سیال؛ لایه‌های ایگنمبریتی 
به‌طور جانبی به توفهای پومیسی و جوش نخورده تبدیل می‌شوند» عامل اصلی تشکیل 
مذاب‌های ایکتمبریتی پدیده سیال شدن ما گمای اسید است. 
۷ ایجاد درز و شکاف و شکستگی‌های خطی از اختصاصات فوران‌های 
ری ات 
۰ نهشته‌های موجی: این نهشته‌ها در ارتباط با فوران‌های فراتو ماگمایی (در اثر تماس 
ما گما با آب‌های زیرزمینی با سطحی) هستند. 
۰ لاهار یا جریان گل‌های آتشفشانی: به سیل‌هایی از گل آتشفشانی که نهشته‌های آن فاقد 
چینه‌بندی و جور شد گی است و ممکن است سرد یا گرم باشد. 
۷ نهشته‌های ریزشی مانند برف همه‌جا را می‌پوشانند اما نهشته‌های 
جریانی فقط در گودی‌ها انباشته می‌شود. 
> مواد منفصل آتشفشانی 
* خاکستر: مواد نرم پودری شکل که از دانه‌های ریز گدازه یا خرد شدن سنگ‌های جدار 
دود کش حاصل می‌شود. گسترش این مواد به‌شدت انفجار و وزش باد بستگی دارد. 
۰ پونس با پومیس: قطعات جامد شیشه‌ای» سبکک. حفره‌دار که از ما گمای ویسکوز و اسبدی 
که تحت فشار زیاد باشد و دهانه نا گهان باز شود حاصل می‌شود. 
۷ سنک‌پا نوعی پومیس است که از گدازه حد واسط تا بازیک به وجود آمده است. 
* اسکوری: قطعاتی که به‌صورت مایع پرتاب و سریعاً سرد شده و تعداد حفرات آن کمتر از 
پومیس است. دیواره اسکوری ضخیم تر و وزن آن بیشتر از پونس است. 
۰ بمب: قطعات گدازه که در اثر پرتاب به حالت جامد در می‌آید و شکل آن تابع غلظت 
و 
۷ ماگمای غلیظ تولید بمب‌های قشر نانی می کند. 
۰ اشک‌های گدازه: یخ‌های ناز ک شیشه‌ای که از گدازه خیلی روان‌تر است. 


۰ لاپیلی: قطعات با قطر بین ۲ تا ۶۴ میلی‌متر 
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سنق‌شناسی آذرین 


تالیف دکتر رامین صمدی 


۷ رابطه بین دما و تر کیب ماگما: در نواحی دما بالا و نزدیک به ستیغ اقیانوس» بازالتها 
سیلیس زیادتری دارند. 


> مرز بین صفحات و عملکرد آن‌ها 
ا. مرزهای همکرا (فرورانش): محل وقوع آتشفشانهای بازالتی و تجدید پوسته اقیانوسی هستند» به 


آتش‌فشان در حاشیه این صفحات. آتش‌فشان کمپرسیونی گویند. ۴ حالت در این مرز رخ 


می د هد. 


(۱ 
(۲ 


فرورانش یک صفحه اقیانوسی به زیر صفحه اقیانوسی دیگر 

فرورانش صفحه اقیانوسی به زیر قاره‌ای: لیتوسفر در امتداد بنیوف به زیر صفحه قاره‌ای 
کشیده می‌شود و با گسترش آتش‌فشان‌های عظیم آندزیتی و ضخامت زیاد لبه قاره‌ای 
کشیده می‌شود و با گسترش آتشفشانهای عظیم آندزیتی و ضخامت زیاد لبه قاره‌ای 
توأم است. این آتش‌فشان‌ها غالبا نفجاری‌اند و استراتوولکان هایی را با مخروط مرتفع 
و قطر قاعده بز رگ به وجود می‌آورد. 

فرورانش صفحه اقیانوسی به زیر قاره‌ای: با پیدايش جزایر قوسی (حدفاصل بین گودال 
اقیانوس و قاره مجاور) در جلوی قاره به ترتیب: دراز گودال جزایر آتشفشانی» دریای 
حاشیه‌ای به وجود می‌آید. 

برخورد دو صفحه قاره‌ای: در محل برخورد چین‌خوردگی و گسل اتفاق می‌افتد و 


ضخامت لیتوسفر زیاد می‌شود. 


۲ مرزهای واگرا: محل وقوع زلزله و آتش‌فشان است؛ به آتش‌فشان در حاشیه این صفحات 
ک 0 یا ریفتی گویند که شامل ریفت های اقیانوسی و قاره‌ای است. 


۷ شواهد دال بر گسترش کف اقیانوس‌ها شامل: 


* وجود جزیره آتشفشانی 

* گسل‌های دگرشکلی که بر پشته میان‌اقیانوسی عمود است 

. گی یوها مخروط‌های کامل (سی مونت) و ناقص (گی یو) که با ستیغ کف 
اقیانوس ارتباط نداشته باشد. 


۲ مرزهای تغییر و تبدیل: در این مرز صفحات از کنار هم عبور می کنند و در امتداد این گسل‌ها 


مرزهای واگرا و هم گرا با هم‌جفت و جور می‌شوند. به آتش‌فشان در این مناطق اینترا پلیت يا 
میان‌قاره‌ای گوبند. آتشفشانهای قدیمی که بر اثر مکانیسم نقاط داغ بوجود آمده‌اند بازیک تر و 


دارای 11002 بیشتری هستند. 
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سنق‌شناسی آذرین #ح تالیف دکتر رامین صمدی 
> آتش‌فشان‌های قاره‌ای: عموماً آلکالن یا کالک آلکالن هستند و انواع آندزیتی فراوان‌تر است. مقدار 
آلکالن به سمت قاره افزایش می‌یابد و بر اثر ذوب بخشی گوشته فوقانی» در فشار زیاد تولید می‌شود. 
> آتش‌فشان‌های جزایر قوسی: به زون لرزه‌ای بنیوف وابسته‌اند و فعالیت آن‌ها اکثراً بازالتی است و 
به‌صورت کمانی است که قسمت مقعر به سمت خشکی و قسمت محدب آن به سمت اقیانوس است. 
۷ اختصاصات جزایر قوسی شامل: فعالیت انفجاری -کانون عمیق لرزه‌ای - شدیدتر بودن گستره جریان 
حرارتی از سمت قاره - منفی بودن ناهنجاری تقلی در سمت قاره-زرفای زیاد در سمت اقیانوس. 
۰ آتش‌فشان‌های اقیانوسی: ماگمای مادر آن تولئیت اقیانوسی است و مقدار 1620 آن بسیار کم است. 
* آتش‌فشان جزایر اقیانوسی: این جزایر از نوع آلکالن است و به‌صورت کلاهکی روی گدازه‌های تولئیتی 
قلنهی زا موش که است: 
آتش‌فشان‌های پشته میاناقیانوسی: تررکیب آن اساسا از بازالت (,۷۲.0:8) است و با محور پشته 
میان‌اقبانوسی موازی است. 
۳ در نوارهای کوهزایی قدیمیء باقیمانده پوسته اقیانوسی به‌صورت منشورهای به هم افزوده یا قطعات 
مجزا بر روی لبه صفحه رو رانده و توفهای آتشفشانی پدید می‌آید. 
» آتش‌فشان‌های وسط صفحه اقیانوسی: نوع گدازه‌ها بازالتی و ترکیب آن‌ها متفاوت است و به‌صورت سی 
مونت يا رشته جزایرآتشفشانی پدید می آید. 
۰ آتش‌فشان وسط صفحه قاره‌ای: تر کیب آن‌ها اساسا بازالت است که به‌صورت پهنه وسیعی ظاهر می‌شود و 
به آن بازالت جلگه‌ای و یا بازا لت طغیانی گویند. 
۰ آتش‌فشان‌های ریفتهای قاره‌ای: ترکیب سنگ‌شناسی متنوع دارند. در ابتدا شرایط قاره‌ای و سپس با 
فرونشستن گرابن میانی شرایط دریایی برقرار می‌شود. 
آتش‌فشان حاشیه قاره‌ای: تر کیب آن بیشتر از نوع کالکک آلکالن است و وفور آتشفشانهای اسیدی و 
گرانیتوئید های همزمان دال بر دخالت پوسته در تولید مواد مذاب است. 
۰ آتش‌فشان جزایر قوسی: به‌موازات محور دراز گودال‌های اقبانوسی قرار دارد و به ترتیب بعد از گودال 
شامل: منطقه منشور به هم افزوده» فوس جبهه‌ای» دربای حاشیه‌ای و فوس بر جامانده است. 
۷ سنگ بو کینیت (بازا لت يا آندزیت غنی از منيزيی کرم و نیکل) به‌عنوان ماگمای اصلی جلوی 
قوس‌های آتشفشانی معرفی‌شده است. 
» _ آتش‌فشان‌های منفرد کف اقیانوس: سنگ‌های آتشفشانی آن غالبا از نوع سدیک و بعضاً تا فنولیت تفریق 
یافته‌اند و در موارد نادر از نوع آلکالن پتاسیک است. 
رو مب 
> اشکال توده‌های نفوذی: 
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) 
سنگ‌شناسی | ذرین کش تالیف دکتر رامین صمدی 


+ دایت: توده نفوذی لایه‌ای شکل که طبقات سنگ درون گیر خود را قطع کرده‌اند و شامل انواع 
مخروطی» شعاعی و حلقوی می‌باشند. 
«_باتولیت: توده نفوذی بسیار بزرگی که قطرشان متناسب با عمق افزایش می‌یابد و مثال آن توده 
الوند است. 
* سیل: اگر مواد گداخته‌ی تزریقی با لایه‌های رسوبی هم‌جهت باشد (شکل زیر). 
0 ما گمایی که به سطح زمین نمی‌رسد؛ درشبکه های درز و شکاف (دیا کلاز) و بین لابه‌ها 


تزریق می‌شود. 


« فاکولیت: مواد مذابی که فضای کم‌فشار بین طبقات چین خورده را در امتداد لولای چین پر 
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ا ‏ 1 
نگ سن سای اون دا ۰ ۳۰۰ لیف دکتر رامین صمدی 


« لوپولیت: اشکالی از انجماد مواد گداخته که به‌صورت ناودیس در بین لایه‌های رسوبی تزریق 


فهر ست منابع سنک‌شناسی آذرین: 
۱- پتر وگرافی و پترولوژی سنگ‌های آذرین» دکتر معین وزیری و علی احمدی - دانشگاه خوارزمی 
۲- نام گذاری و طبقه‌بندی جامع سنگ‌های رسوبیء آذرین و دگرگونی» دکتر آدابی و دکتر کریم پور؛ دانشگاه 
فردوسی مشهد و دانشگاه شهید بهشتی 
۳- بترولوژی سنگ‌های آذرین» دکتر کریم پور - دانشگاه فردوسی مشهد 
۴- سنگ‌شناسی (جلد ۱و ۲» دکتر سرابی» د کتر ایران پناه» دکتر زرعیان» دانشگاه تهران 


۵ -سنگ‌شناسی آذرین» فلوریز خیری» انتشارات دانشگاه پیام نور 
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